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Kenndaten unterschiedlich aufgebauter Sportplatze*

Il. Vegetationskundliche Werte

K. G. Miiller-Beck, Betzdor

Zusammeniassung:

Die Entwicklung der Fflanzenbestande

varschiedenartip auwfgebauter Rasen-

sportplitze wird wahrend einer zwei-
jahrigen  Untersuchungsperiode beob-
achlet.

Folgende Ergebnisse lassen sich zu-

sammeniassen:

1. Unterschiede im Bedeckungsgrad
wurden besonders im Frihjahr sicht-
bar. Dabei zeichneten sich die Enka-
Platze durch die héchste Bodenbe-
deckung gerade im Strafraum aus.
Die Grasnarben der DIN-Plitze —
ausgenommen , Betzdor!” — wurden
ahnlich wie bei den Normal-Platzen
deutlich beschadigt.

2. Die Pflanzenbesténde der MNormal-
Platze waren durch eine Poa an-
nua-Dominanz gekennzeichnel. Be-
standsverdnderungen flhrten insbe-
sondere auf den DIN-Platzen , Nord-
horn™ und ,Riesenbeck” ebenfalls
zu einem Vorherrschen von Poa an-
nua. Hohe Anteile von Poa praten-
siz blieben neben ,Betzdorl” nur
aul den Enka-Plétzen erhalten, wo-
bei . Momlingen” mit einem Pflan-
zenbestand aus anndhernd gleichen
Teilen Lolium perenne und Poa an-
nua aine Ausnahme bildet.

3. Die Verdnderungen bei den Wurzel-
massen waren Oberwiegend aul die
DIN- und Enka-Plitze beschriankl
Hier setzte nach einer kriftigen An-
fangsentwicklung Im Verlaufe des
Untersuchungszeitraumes eine Vear-
minderung der Wurzelmengan bis
zu einem Gleichgewichtszustand ain.

Summary

During a two-year experimental period,

observations were made on sward

development on three differently con-
structed types of grass pitch.

The results can be summarized as fol-

lows:

1) Differences in the amount of cover
wera most obvious in spring. The
Enka grounds showed the most
ground cover, especially in the
penalty area. The swards on the
DIN grounds, except at Betzdorf,
were obviously damaged as much
as those on ordinary sports grounds.

2) T[‘le plant communities on the or-
dinary sports grounds were domina-
ted by Poa annua. On the DIN
grounds at Mordhorn and Riesen-
back there were also sward changes
which resulted in a marked domin-
ance of Poa annua. A high percen-
tage of Poa pratensis remained anly
on the DIN ground at Betzdorf and
an the Enka grounds (except at
Mémlingen where there were nearly
equal proportions of Lolium perenne
and Poa annua).

3) Changes in root mass were moslly
limited to DIN and Enka grounds.
The roots, after first developing
vigorously, decreased in quantity
during the experimental period until
equilibrium was reached,

Résumé

On a étudié le développement botani

gue de plusieurs pelouses de spor

aménagées de fagons différentes pen
dant une période de deux ans.

L'etude a mené aux résultats suivanis

1. Des différences quant & la densils
du lapis wveégétal se sont surtou
manifestées au printemps. Les ter
raing EMKA se distinguaient par Iz
couverture la plus dense précisé
ment dans la surface de répartition
Le gazon des terrains DIN — & "ex-
ception de «Betzdorf« — était nette-
ment endommagé, & peu prés com-
me celui des lerrains normaux.

2. La composition botanique des ter-

rains normaux était caractérisée par
une prédominance de Foa annua.
Des changements dans la répartition
des espéces amenérent également
une prédominance de Poa annua
particuliégrement sur les terrains DHY
sMordhorns et «Riesenbeck-. Un
taux élevé de Poa pratensis n'a pu
se0 maintenir que sur le terrain
=Belzdorl= et sur les terrains ENKA,
@ l'excaption de «Mamlingen» dont
la pelouse se composait a parts &
peu prés égales de Lolium perenne
et de Poa annua.

3. Des modifications dans la produc-
tion racinaire ont &té surtout en-
registrées sur les terraing DIN et
ENKA. La aprés un développement
initial vigoureux la quantité de ra-
cines élaborées a diminié progres-
sivement au cours de la période
d'élude jusqu'id ce qu'un état d'équi-
libre soit atteint.

1. Einleitung

Ein wichtiges Qualitdtsmerkmal fir Rasensportplatze
ist die geschlossene Grasnarbe. Fir den Beobachter
ireten gerade Marbenverletzungen starker hervor als
Veranderungen in der Bodenstruktur.

In dem vorliegenden Teil || der am Institut far Pflan-
zenbau in Bonn durchgefiihrten Untersuchungen soll
iiber die Entwicklung der Pflanzenbestande von 16
Sportplatzen in der Bundesrepublik berichtet werden.

2. Material und Methoden

Die Beschreibung der Versuchsanlage ist dem vorausgegange-
nen Teil | sowie der Originalarbeit zu entnehmen (MOLLER-
BECK 1877 a und 1877 b).

Die Aufnahme der Pflanzenbestande eriolgte nach der Schat-
zung des Anteils der Bodenbedeckung einzelner Arten
(OPITZ v. BOBERFELD, 1972 a). Die Anteile der Arten werden
in Prozent angegeben. Spurenweises Auftreten (<< 1% der
Arten wird mit ..+ gekennzeichnet (OPITZ v. BOBERFELD,
1973 a8). Die Bodenbedeckung insgesamt wird ebenfalls in
Prozent festgestelit. Zur Verbesserung der Ergebnisse wurde
im ersten Jahr ein unterteilter Bonitierungsrahmen von 1 m?,
im zweiten Jahr von 0,25 m? benutzt. Die Ergebnisse werden
als Mittelwerte aus vier Bonituren je Variante angegeben,
Die Wurzelmassenbestimmung erfolgte in  Anlehnung an
WITTE (1929), KMOCH (1952) und SIMON und EICH (1955).
Es wurde ein Bohrzylinder von 67 mm Durchmesser gewahit.
Die Proben (fonf Wiederholungen) wurden wie bel OFITZ v.
BOBERFELD (1972 b) und BOEKER (1974 a) ausgewertel.

* Auszug aus der Dissertation: Sportplitze aus der Sicht des Boden-
aufbaues und des Pilanzenbestandes (MULLER-BECK, 1877 a).
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Hinweizse zu den Miederschlagsmengen wahrend der Beob-
achlungszeit sind der Tabelle 1 zu entnehmen. Mach Angaben
des Deutschen Waettardienstes (1974, 1975) war das Jahr 1974
im Vergleich zu den langjahrigen Mittelwerten bel unternor-
malem Sonnenschein zu warm und graBtenteils zu na, 1975
war es dagegen bei (Obernormalem Sonnenschein zu warm
und groBtentells zu trocken.

3. Ergebnisse
3.1. Bedeckungsgrad

Wie die Tabelle 2 zeigt, 188t sich bezlglich des Dek-
kungsgrades wahrend der Sommerspielpause kaum
eine Differenzierung zwischen den Platzen vornehmen.
Um so deutlicher treten die Unterschiede jedoch wéah-
rand der Frihjahrsbonitur hervor.

Aus diesem Grunde sind in Abbildung 1 ausschliefilich
die Friihjahrswerte wiedergegeben, wobel eine zusatz-
liche Bonitur aus dem Jahre 1976 mitbericksichtigt
wird. Es ist dabei zu erkennen, daf sich die Enka-
Platze, ausgenommen ,Ensdorf”, alle signifikant po-
sitiv von den Normal-Platzen unterscheiden. Bei den
DIN-Platzen hebt sich nur , Betzdorf" bedeutsam ab,
Legt man einen erwinschten Deckungsgrad von 90 %
zugrunde, so wird dieser neben dem DIN-Platz . Betz-
dorf® insbesondere von den Enka-Platzen . Neuwied",
wHofheim™ und ,Konstanz' erfiillt. EinschlieBlich der
ausgezeichneten Bedeckung im Mittelfeld, zeigen die
Enka-Plitze auBerdem, daB selbst im Strafraum ein
Deckungsgrad von ber 60°%. gehalten werden kann.



itation Platz 1974 % d.norm, 1975} % d.norm. [Normalw.
Nr. mm Niedersch.| mm |Niedersch. (1931-136C
finster ol 884 119 641 86 743
Bln o2 1059 150 718 101 708
7ahn 03 886 126 627 89 703
leuwied 04 752 100 517 69 752
‘aiserslautern | 05 677 97 634 90 698
sdngen 08 890 114 694 88 789
)snabriick o7 980 126 785 101 778
issen 08 1171 126 773 83 929
iiegen 09 1317 133 714 72 990
‘reiburg 10 990 117 1001 118 846
leuwied 11 752 100 517 69 752
liesbaden 12 594 94 595 94 632
iaarbriicken 13 776 99 710 91 784
‘irmasens 14 907 109 664 80 832
‘onstanz 15 881 - 965 - -
yffenbach 16 702 107 588 90 656

abelle 1: Jahrliche Niederschlagsmengen (Deutscher Wetterdienst, 1974

und 1975)
Frihjahr Somnmer
2latz Strafr. | Mittelf. Strafr.|Mittelf. X Platz
dliinster 46,5 75,2 99,5 99,5 80,1
3.~Gladb. 57,0 84,0 97,5 98,5 84,2
3rithl 55,5 91,5 83,5 96,0 81,6
{oblenz 64,0 89,0 82,5 98,0 85,8
Laisercl, 21,8 73,0 94,5 97,5 71,8
Jordhoxrn 21,5 74,5 81,5 99,0 71,6
Riesenback 82,0 95,5 97,0 99,0 93,3
selsenk. 62,2 90,5 98,0 99,0 87,4
Betzdorf 91,5 96,0 95,5 99,0 95,5
Lahr 70,5 87,0 91,0 96,5 86,2
VYeuwied 97,5 99,0 96,2 100,0 98,1
Jofheim 97,0 98,0 100,0 100,0 98,7
ensdoxf 65,0 87,5 98,5 100,0 87,7
Rodalben 81,0 98,0 80,5 99,0 92,1
Konstanz 98,5 99,0 99,5 99,0 99,0
yomlingen 81,0 95,0 96,0 96,5 92,1
% Belast. 68,2 88,8 95,0 95,0 87,869

5D 5 % Platz/Termin/Belastung = 13,81

‘abelle 2: Bedeckungsgrad des Bodens durch die Grasnarbe in Prozent

dYieser Wert ist von den Normal-Platzen ‘im Frihjahr

wr duBerst schwierig zu erreichen — ,,Koblenz", Fir
lie DIN-Platze werden zu dieser Zeit Bedeckungs-
jrade zwischen 20% — ,Nordhorn” — und 90°% -

,Betzdorf — bonitiert.

1.2 Artenzusammensetzung der Grasnarbe

“Ur die DIN- und Enka-Platze sind in Abbildung 2 die
\nsaatmischungen dargestelit. Bis auf eine Ausnahme
n ,,Momlingen“, wo Poa annua mit 5% in die Mi-
tedeckungsgrad
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schung aufgenommen wurde, sind nur die Gréserar-
ten, die in der DIN 18035, BIl. 4 verzeichnet sind, zur
Ansaat gelangt. Dabei entsprechen die Mischungen
der Platze ,,Nordhorn', ,,Betzdorf”, ,Lahr” und ,Ens-
dorf® genau der Regelsaatgutmischung A') nach DIN
180 35, ,,Mdmlingen” gleicht eher dem Typ B?), die
Ubrigen Saatmischungen &hneln mehr dem Typ A,
da sie keinen Lolium perenne-Anteil aufweisen

Nord. Ries

ﬁ Poa prat. Cynos. cris

Gels. Betz. Lahr Neuw, Hofh. Ensd. Roda. Konst, Moml,

Phleum bert. ﬂﬂmﬂﬁs(. tub. Poa annua Lol per.

Abb. 2 ANSAATMISCHUNGEN IN GW% FUR DIN- UND ENKA-PLATZE

Der Deckungsgrad in den Abbildungen 3—10 gibt den
relativen Anteil der einzelnen Arten an der gesamten
Bodendeckung an, wobei letztere immer gleich 100
gesetzt wird.

Die Bonituren im Strafraum (S) und Mittelfeld (M) wur-
den an folgenden Terminen durchgefihrt

1 = Marz 1974 4 = Juli 1975
2 = August 1974 5 = Oktober 1975
3 = Maérz 1975 6 = Marz 1976

Die Pflanzenbestidnde der Normal-Plaize ,,Miinster",
»Bergisch-Gladbach", ,,Brihl", ,,Koblenz" und ,Kai-
serslautern” sind mehr oder weniger stark von einer
Poa annua-nginanz geprégt. Daneben behauptet
sich.  als konkurrenzstarke Art besonders Lolium pe-
renne, beispielsweise im Strafraum von. ,Bergisch-
Gladbach®” und ,Brihl“. Poa pratensis kommt auf
diesen Platzen nur in geringen Anteilen vor. Bei den
mit ;,andere Arten gekennzeichneten Grésern ist in
erster Linie Agrostis stolonifera vertreten. Die Ver-
breitung von Poa trivialis bleibt ausschlieBlich auf die
maBig beanspruchten Bereiche des Mittelfeldes be-
schrankt. Eine nachhaltige Verdnderung der Pflanzen-
bestande ist auf den Normal-Platzen nur durch die
Nachsaat mit Lolium perenne zu erwarten, von dem
allerdings dann nur besonders geeignete Rasensor-
ten sich werden durchsetzen koénnen.

Aus der Regelsaatgutmischung A haben sich auf den
Sportplatzen in ,Nordhorn*, ,Betzdorf” und ,,Lahr" ver-
schiedenartige Pflanzenbestdnde ausgebildet. Eine er-
wartete Vorherrschaft von Poa pratensis ist im ersten
Beobachtungsjahr in ,,Betzdorf" festzustellen. In ,,Lahr”
und ,,Nordhorn“ wird Poa pratensis auffallend deut-
lich von den eingewanderten Arten Poa annua und Poa
trivialis ersetzt. Frihere Bestandsaufnahmen besta-
tigen fir ,,Nordhorn" allerdings eine Poa pratensis-
Dominanz (80°%) in der ersten  Vegetationsperiode
(OPITZ v. BOBERFELD, 1973 b). Fir diese Entwick-
lung ist als Erklarung vor allem auf den niedrigen

') Regelsaalgutmischung A ?) Regelsaatgutmischung B
Poa pratensis 70 % 45 %,
Cynosurus cristatus 20 % 10 %
Phleum bertolonii 5% -
Phleum pratense 59 5%
Lolium perenne — 25 %

Festuca rubra - 15 % (DNA, 1974)
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Enfwickiung dar Artenzusammensaizung

Entwicklung der Arlenzusammensaizung

- Fest, rull
ardere Arlen

Ensdorf
Deckungsgiad e

90
a0
T0
60
50
40|
30
20
10

Belostung 5 M S M S M S M 5 M 5 M
Termin 1 2 3 & 5 B

BB o0 orae E;‘-'_L:,‘E]E-pnn: eris [2] Prinum spac m Fest, rab
@ Poo onnus C argdeic Artem

Rodalben
Duckungrgiad
100

Belastung 5 M L4
Tarmin i 2

Abb. 9: Entwicklung der Arlenzusammensetzung

Konstanz
Deckungsgrad "
100

Belasiung 5 M

Termin i Z

Bl Foo pren
Pea annuo [ Lot per

B cynos. ceis. [5] Phlsum spec.
5 Poa ariw

[ Fest ot
[] erdere Arten

Mam lingen

Deekungsgrad s
00

Belasteng 5 M S M S M 5 M S M 5 M

Tarmin ] 2 3 [3 5 B
Abb, 10: Eniwickiung der Arfenzusammensslizung

99



pH-Wert < 5,0 hinzuweisen. Poa pratensis bevorzugt
eine Bodenreaktion zwischen pH 6,0-6,5 (PALAZZO
und DUELL, 1974).

Haufigere Vernassung der oberen Tragschicht hat ver-
mutlich in ,,Lahr zum Rickgang von Poa pratensis
geflihrt, dies wird -durch die Verbreitung der feuchtig-
keitsliebenden Gemeinen Rispe untermauert (FISCHER
und LUTKE ENTRUP, 1972; KLAPP, 1965 a). Hervor-
zuheben ist der Rilickgang von Cynosurus cristatus.
Aufgrund der Beschreibung von ‘FISCHER u. LUTKE
ENTRUP (1972) sowie HUBBARD (1973) wére mit einer
Eighung fir den Sportrasen zu rechnen gewesen. Die
Erkenntnisse der Pflanzensoziologie lassen es jedoch
eher als ungeeignet fir den strapazierfahigen Sport-
platz erscheinen. )

Das Kammgras zahlt zwar mit dem Rotschwingel zu
den Arten der Weidegesellschaft des Festuco-Cyno-
suretum (KLAPP, 1965 b), jedoch handelt es sich hier-
bei um extensiv bewirtschaftete Rasen des hdéheren
Berglandes oder der armen sauren B&den der Niede-
rungen, aus denen diese Gréaser bei intensiver Nutzung
und Diingung schnell verschwinden und dann zumeist
durch Lolium perenne und Poa pratensis ersetzt wer-
den (BOEKER, 1951 und 1957; OPITZ v. BOBERFELD,
1971). Moglicherweise wurde diese Art zusatzlich von
einer bisher unbekannten Viruserkrankung befallen, da
an den Blattern ‘gelbe Aufhellungen ‘beobachtet wur-
den, bevor sie abstarben.

Phleum - bertolonii. ist entsprechend  seiner Empfind-
lichkeit gegentiber groBer Trittbelastung ~ starker in
der Mittelfeldvariante vertreten — |, Nordhorn“ und
.Lahr, Die &hnlich dem Typ A zusammengesetzten
Saatmischungen (DNA 1974), enthalten einen zusétz-
lichen Rotschwingel-Anteil von 5—15 Gw.-%.. Diese Art
verfligt lber eine gute Anfangsentwicklung, ihre Be-
lastbarkeit und Trittfestigkeit ist jedoch nur maBig
(BUNDESSORTENAMT, 1977). Der auf den Sportplat-
zen zu beobachtende Rickgang des Rotschwingels
wahrend. des Untersuchungszeitraumes ist somit er-
klarlich.

Der starke Rickgang der Wiesenrispe in ,,Riesenbeck’
ist sicherlich — wie in ,,Nordhorn* = auf den niedri-
gen pH-Wert (pH < 5,0): zuriickzufihren. Erstaunlich
ist -die anfangliche  Kammgras-Dominanz (75°%), die
hier im August 1973 ermittelt wurde (OPITZ v. BOBER-
FELD, 1973 b). Zun&chst sind 'die durch das Verschwin-
den-dieser Art entstandenen-Liicken, spéter auch die
der Wiesenrispe, von der Einjahrigen Rispe geschlos-
sen worden.

Neben einem méBigen Wiesenrispenanteil ist in ,,Gel-
senkirchen* im Laufe der Zeit eine standige Zunahme
von Poa annua zu verzeichnen. Das weniger trittver-
tragliche Phelum bertolonii breitet sich auch hier in
erster Linie an den Seitenfldchen aus. Hervorzuheben
ist der Cynosurus cristatus-Anteil, wie er bei den er-
sten Untersuchungsterminen, namentlich in , Ensdorf"”
und ,,Rodalben’ beobachtet wurde.

Nach den anfénglichen Bestandsumbildungen — Ab-
fall der Festuca rubra und Cynosurus cristatus-Anteile
— setzt sich auf den Enka-Platzen: ,Neuwied”, , Hof-
heim®, ,Ensdorf, ,Rodalben und ,Konstanz", Poa
pratensis durch. Daraus ist zu folgern, da3 mit der in
der obersten -Schicht eingebauten Kunststoffmatte ein
glinstiger Bodenraum fiir die Auslauferbildung und die
starken Wurzelverzahnungen von. Poa pratensis ge-
schaffen wird.

Bemerkenswert ist die Bestandsentwickiung in ,,Mom-
lingen, wo u.a. Lolium perenne und Poa annua zur
Ansaat kamen. Neben geringen Anteilen von Poa pra-
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tensis setzen sich diese beiden Arten zu etwa gleichel
Teilen als Bestandsbildner durch.

3.3 Wurzelentwicklung

Starke Rasenfilzbildung macht es oft unmoglich, ein¢
exakte Trennung der Wurzeln von Rhizomen und abge
storbenen Stengelresten vorzunehmen. Aus diesen
Grunde wird an dieser Stelle nur {ber die Schich
5-10 cm berichtet, wobei durchaus mit einer Diffe
renzierung zwischen den Platzen zu rechnen ist, wit
die Tabelle 3 zeigt.

1974 1975
Platz Frithjahr Herbst | Frithjahr Herbst X Platz
Minster 1,584 1,076 | 1,067 2,249 1,494
B.-Gladb. 1,210 2,472 2,607 1,910 2,050
Brithl 2,929 1,935 2,926 1,910 2,425
Koblenz 1,304 1,084 1,132 0,404 0,981
Keisersl, 1,381 0,928 1,613 1,106 1,257
Nordhorn 2,681 2,453 2,597 2,863 2,648
Riesenb. 6,951 3,712 3,336 3,335 4,334
|celsenk. 3,643 1,633 1,518 0,945 1,935
Betzdoxf 7,864 4,181 3,687 1,758 4,373
Lahr 2,875 1,662 1,505 1,682 1,931
Neuwied 5,469 4,607 4,884 2,043 4,251
Hofheim 4,970 6,411 6,418 12,008 7,452
[Ensdorf 1,846 5,788 5,308 3,578 4,130
Rodalben 1,857 2,772 1,346 1,381 1,839
[Konstanz 3,862 3,262 4,513 3,630 3,817
M3mlingen 1,159 1,320 0,851 0,657 0,999
X Termin 3,224 2,832 2,832 2,591 2,870

GD 5 % Platz/Jahr/Termin = 1,49

Tabelle 3: sand- und aschefreie Wurzeltrockenmasse in g/ 100 cm?

Schicht 5—10 cm

Hier sind, da sich flir die Belastung kein signifikanter
EinfluB ergab, die Werte fiir Strafraum und Mittelfeld
zusammengefaBt wiedergegeben. - Bei den Normal-
Platzen treten keine gesicherten Verdnderungen wéh-
rend der Untersuchungsperiode ein. Dies hangt sicher-
lich mit der Poa annua-Dominanz der alten Grasnarben
zusammen. Die Wurzelgewichte der DIN- und Enka-
Platze sind angesichts der Veranderungen der Pflan-
zenbestande sowie des ‘Alters starkeren Abweichun-
gen unterworfen. - Einer ‘raschen und kréaftigen An-
fangsentwicklung; wie sie: beispielsweise ‘in ,Riesen-
beck®, ,,Gelsenkirchen”, Betzdorf'. und: ,,;Neuwied*
Zu beobachten ist, folgt 'im ‘weiteren Untersuchungs-
verlauf eine Abnahme der Wurzelgewichte bis zu einem
gewissen Gleichgewichtszustand. PflegemaBnahmen
wie Schnitt, Diingung und Beregnung haben einen gro-
Ben EinfluB auf die Entfaltung der Wurzeln. Eine Er-
klarung fir den deutlichen Anstieg der Wurzelgewichte
in ,,Hofheim” im Herbst 1975 muB in der geringen Be-
lastungsintensitit dieses Sportplatzes gesehen werden.
Die geringen Werte in ,,Ensdorf* missen im Zusam-
menhang mit der anfanglich nicht vdllig geschlossenen
Grasnarbe betrachtet werden. Im- Verlaufe der Unter-
suchung -steigen die Wurzelmengen zunachst weiter
an, spéter tritt jedoch eine signifikante Verringerung
im Herbst 1975 wie bei anderen Platzen ein.

Auf den Sportplatzen mit. liberwiegendem Poa annua-
Anteil in’ der Narbenzusammensetzung, hier sind in
der Hauptsache die Normal-Platze, aber ‘auch einige
DIN--und:Enka-Platze zu nennen, werden Hochstwerte
von 1-2.g /1000 cm? erreicht. Die Wurzelgewichte
liegen jedoch erheblich héher, sobald Poa pratensis
und Phleum bertolonii (berwiegend an der Narben-
bildung beteiligt sind.




. Diskussion und Ergebnisse

£us den Untersuchungen geht hervor, daB gerade im
rihjahr groBte Marbenschéden festzustellen sind. Be-
istungen, wie sie von MUOLLER u. AXTMANN (1976)
eschrieben werden, wirken wihrend der winterlichen
'egetationsruhe besonders schadigend auf die Gras-
arbe ein. Bei stark zerspielten Sportplatzen reicht
ft das Regenerationsvermogen allein nicht aus, so
aB eine Machsaat im Friihjahr zur Wiederherstel-
ing einer funktionsgerechten Grasnarbe unumgang-
ch wird (SKIRDE, 1975c), was insbesondere fir
‘latze mit einer Poa annua-Dominanz zufrifft .

ws der Beziehung zwischen |uftfilhrenden Poren und
em Bedeckungsgrad, wie sie in Abbildung 11 durch
lie Regressionsgerade dargestellt ist, 1aBt sich die
lotwendigkeit nach ausreichender Durchliftung ab-
ziten.

iie wird namentlich auf den Normal-Platzen nur durch
'flegemaBnahmen, wie Aerifizieren und Besanden, zu
rreichen sein (HARTGE, 1971 b; HELLSTERN, 1972).
wi den armierten Platzen wird diese Anforderung
lurch Enkamat weitgehend erfllit. Zusatzlich bietel
las Mattengeflecht die Méglichkeit zur Verzahnung
ler Wurzeln in der obersten Bodenschicht. Die Ge-
ahr der Marbenverletzung wird somit gemindert.
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is stellt sich heraus, daB auf den untersuchten DIN-
ind Enka-Platzen die angesiten Arten Cynosurus
wristatus und Festuca rubra mehr oder weniger stark
ius den Pflanzenbestdnden verdrangt werden. Abge-
iehen von ,Betzdorf" ist auf den DIN-Platzen auch
sin Riickgang der gut geeigneten Art Poa pratensis
‘U begbachten. Als Erkldrung fir den hohen Anteil
jieser Art aul den Enka-Platzen ist u. a, auf die giin-
stige Porenabstufung durch die Kunststoffmatie hin-
ruweisen; denn Poa pratensis bevorzugt einen durch-
assigen Standorl. Daneben fordert auch die Stick-
stoffdiingung  eine  Ausbreitung von Poa pratensis
I0EKER u, OPITZ v. BOBERFELD, 1973; KLAFPP,
1965 b; OPITZ v. BOBERFELD, 1971).

Jen Sportrasen villig frei von Poa annua zu halten,
wird bei dem derzeitigen Stand der Kenntnisse kaum
moglich sein (VERSTEEG, 1975, WOOLHOUSE wu.
SHILDRICK, 1971). Es stellt sich die berechtigle Frage,
nwigweit man dieses Ziel (berhaupt anstreben sollte.
Zine Maoglichkeit, Poa annua in Grenzen zu halten,
reichnet sich bei der Verwendung der konkurrenzstar-
sen Art Lolium perenne ab. Gute Ansdize sind in
Bergisch-Gladbach" und ,Brihl" zu beobachten. In
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LMomlingen" kann sich Lolium perenne sogar als
Hauptbestandsbildner durchsetzen,

Jingste Ergebnisse aus dem Olympia-Stadion in Min-
chen zeigen, daB sich durch Machsaat von Lolium
perenne auf stark mit Poa annua durchselzten Rasen-
flachen eine Verbesserung der Strapazieriahigkeit
erreichen |aft. Es geniigt jedoch nicht, den Samen nur
in den Rasen zu streuen, sondern eine sorgféltige
Saatbettvorbereitung erscheint unbedingt erforderlich
(MEHNERT u. KIRSCHMEK, 1977},

Mit dem zunehmenden Angebot ausgesprochener Ra-
sensorten (BUNDESSORTENAMT, 1977), Ist dieser Art
eine erhohte Bedeutung fir den Sportrasen beizumes-
sen. SKIRDE (1975 b) unterstitzt diese Erwartung in-
sofern, als er von einer Lolium-Dominanz der Marbe
bei Stollenbewalzung berichtet. Auch in England kom-
men BRYAN u. ADAMS (1971) zu der Erkenntnis, daB
sich auf den stark beanspruchten Flachen eines FuB-
ballrasens neben Poa annua nur noch Lolium pearenne
behauptet.

Eine positive Wirkung auf die Wurzelmassenbildung
tiben die Poren = 50 i aus. Die Beziehunag wird durch
die Regressionsgerade in Abbildung 12 dargestelit.

LR
y= 0,837+ 0,162 x

r=0,515""

== ] n= 2460
EBT
(%]
= EJ-
=1
-~ 4t
[+:]
c
—'-3..
=
E 24
=
= 1t

- - r (=]

10 20 an

Vol =%

Abb. 12: BEZIEHUNG ZWISCHEN POREN > 50 uix)

UND SANDO- UND ASCHEFREIER WURZEL-
TROCKENMASSE [y ] ,Schicht 5-10ecm

Die zu erwartenden Wurzelgewichte stehen des weile-
ren in Beziehung zur Artenzusammensetzung der
Pilanzenbestinde (OPITZ v. BOBERFELD u. BOEKER,
1973). So sind bei Poa annua-Dominanz, wie sie auf
den MNormal-Platzen vorherrscht, Wurzelmengen zwi-
schen 1—2 g/1000 em?® in der Schicht 5-10 cm zu
ermitteln. WILKINSON wu. DUFF (1972) sprechen bei
Poa annua ebenfalls von einem ausgesprochen fla-
chen Wurzelwachstum. Bei einer Zunahme der an-
saatwirdigen Arten — Poa pratensis, Festuca rubra,
Lolium perenne, Phleum bertolonii — steigen die Wur-
zelmengen an, wie einige DIN- und Enka-Platze zei-
gen. Unterschiedliches Verhalten der Rasengréser-
arten und -sorten im Hinblick auf die Wurzelentwick-
lung wird schon von BOEKER {1974a u. 1974 b) be-
schrieben. Eine Verminderung der Wurzelmasse durch
UbermaBige Zusatzbew&sserung, beispielsweise in
.Meuwied”, deckt sich mit den Beobachtungen wvon
SKIRDE (1971 b). Zur Bewurzelungsaktivitdt und zum
Regenerationsvermogen sind Reservestoffe notwen-
dig, die nur Uber eine ausreichende Assimilationsila-
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che des SproBteiles aufgebaut werden konnen. Aus
diesem Grunde sind Auswirkungen des Schnitts auf
die Wurzelmasse unvermeidbar. Sie sollten auf ein
Minimum eingeschrankt werden, indem die Schnitt-
hohe nicht unter drei Zentimeter gelegt wird. In ,Gel-
senkirchen” wird dies z.B. nicht beachtet, Uber die
Verringerung der Wurzelgewichte bei Tiefschnitt wird
in der Literatur mehrfach berichtet.
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The Ecology of Herb Establishment and Survival in Swards and
its Relevance to Grassland Reinstatement

P. Wathern, Aberdeen

Zusammenfassung

Résumeé

Summary

An understanding of grassland ecology
should lead to the design of alternalive
methods of grassland reinstatement
which would not only produce a green
cover, but also create low productivity
swards with a greater potential for
wildlifa conservation. In areas of low
intensity. of use such swards would be
mere suitable than the highly produc-
tive, simple, monotonous grassland
produced at preseni. The invasion of
reinstated grassiands can be divided
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Ein Verstindnis der Grinlandékologie
kann zur Entwicklung besonderer Me-
thoden zur Anlage von Grasland fih-
ren, die nicht nur eine grine Vegeta-
fionsdecke schaffen, sondern gleichzei-
fig zu Grasparben mit niedriger Fro-
duktivitat fihren, die eine bessere Mog-
lichkeit zur Erhaltung der urspring-
lichen Matur darstellen. Fir Gegenden
mit geringer Nutzungsintensitat wéren
solche Grasnarben besser geeignet als
das gegenwidrtig hier vorherrschende
hoch |eistungstahige, artenarme und
eintdnige Grinland. Die Invasion von
Pflanzen in neu angesdtes Grasland
kann in vier Phasen gegliedert werden:
der Ubergang von Verbreitungsorganen
aus der vorhandenen Vegetation, ihr
Anwachsen, ihr Uberleben und das pe-
riodisch wiederholte Meuaufwachzen.

Einige Arten sind beweglich und drin-
gen schnell in neue Standorte ain; aber
einige Arten missen durch den Mean-

L'intérét porté & |'écologie des espaces
varls peul conduire & de nouvelles
méthodes d'aménagement de ces espa-
cas, visant non seulement & produire
une couche de verdure, mais aussi a
créer des surfaces de plus faible rap-
port @t offrant de plus grandes possi-
bilités pour conserver |'état sauvage de
la nature. Dans les zones de faible
exploitation de telles surfaces vertes
conviendraient mieux que les herbages
actuels de haut rapport, pauvres en
espéces et monotones. L'envahisse-
ment de surfaces verles réensemen-
cées so fait en quatre phases: les
transfert des éléments reproductifs &
partir de la végétation déja existenle,
leur enracinement, leur survie et jeur
régénération  périodique. Certaines
espéces sont mobiles et envahissent
facilement de nouveaux emplacements,
mais d' aulres ont besoin d'étre retrans-
plantées par 'homme pour pouvoir



te four phases, transfer of propagules
rom existing vegetation, establishment,
urvival and periodic re-establish-
nenl. Certain species are mobile and
eadily invade new habitat but some
jpecies may have 1o be Introduced by
man, if they are to eslablish in new
egetation. The germination of seeds
ind establishment of seedlings in grass-
and is controlled by sward densily
ind the characteristic of micro-si-
es. Increasing sward density has lwo
ypposite eftects. The increased cover
educes lluctuations in relative humid-
ty and temperature in micro-sites.
ncreased cover also leads to Increased
sompetition between grasszes and seed-
ings. Intermediate swards permil op-
imum establishment by amelioraling
nicrohabitats without removing seed-
ings by competitive exclusion. Some
jrassland herbs have long hall lives
and once established survive for many
Jears. Herbs may be estabiished read-
Iy from seed and vegelalive fragmenis
[particularly small pieces of turf) in
ntermediate swards.

schen ubertragen werden, wenn sie in
der neuen Pflanzendecke anwachsen
sollen. Die Keimung der Samen und
das Anwachsen der Samlinge wird im
Grasland bestimmt durch die Dichte
der Marbe und die Eigenschaiten des
Klein-Standortes. Ein  Anstieg der
Marbendichte hal zwei ungunstige Aus-
wirkungen: Die zunehmende Marben-
dichte vermindert den Weachseal in der
relativen Feuchtigkeit und der Tempe-
ratur am Klein-Standort, sia flhrt fer-
ner zu verstarkter Konkurrenz zwischan
den schon vorhandenen Grasern und
den Samlingen. Eine mehr offane Nar-
be erlaubt ein oplimales Anwachsen,
indem sie die Verhallnisse am Klein-
Standort verbesserl ohne die Samlinge
durch gegenseitige Konkurrenz zu un-
terdriicken. Einige Grinlandkrauter ha-
ben eine lange Lebensdauer und
dauern viele Jahre aus, wenn sia erst
ginmal FuB gelaBl haben. In offenen
Grasnarben konnen Krauter leicht
durch Samen oder durch vegetative Or-
gane, insbesondere kleine Marben-
sliicke, eingebrachl werden.

g'établir dans une nouvelle vegetation.
La germination des graines et l'enra-
cinement des plantules dans une sur-
face verte sont déterminés par la den-
sité du tapis vegelal et par les con-
ditions spécifiques des micro-sites.
L'épaississement du lapis wvégétal a
deux effets contradicloires. Un tapis
végétal dru diminue les variations de
I'humidité relative et de la tempéralure
dans les micro-sites. Un tlapis vépetal
dru augmente aussi la concurrence
entre les plantes déja présentes et les
plantules. Un tapis wvégétal intermé-
diaire permet un enracinement opti-
mum tout en améliorant les conditions
des micro-emplacements sans soumel-
tre les plantules & une concurrence
sélective. Cerlaines graminées ont ung
longue durée de vie et, une fois im-
plantées, alles se maintiennent pendant
plusieurs années, Les herbes peuvent
étre implantées facilement & partir des
graines el 4 parlir de fragmenls végé-
tatils (en particulier de petites plagues
de gazon) dans un tapis vagétal inter-
médialre.

Introduction

Permanent grassland and marginal land are declining
as components of the landscape as a result of agricul-
tural rationalisation. Aunning counter to this decline is
an increase in grassland created for amenity purposes
such as public open space and road verges. Large
acreages are involved; for example the area of motor-
way verges currently exceeds 5 000 hectares in the UK,
75 % of which is grasland (Way 1973). Road verges are
an important resource for nature conservation. Way
estimates that the total acreage of road verges in public
ownership in England and Wales (100 000 ha.) is nearly
equal to the area of National Nature Reserves in the UK
(114514 ha., Anon 1973). Perring (1970) records sev-
eral nationally rare species on road verges. The po-
tential value of motorway verges for nature conservation
depends on their large continuous area and restricted
access (Mellanby 1974). In contrast to the old estab-
lished road verges, however, the present conservation
value of motorway verges is low. The grasslands are
very productive, require constant management and are
floristically poor.

Little is known of the diversification of reinstated grass-
lands. Early papers record the composition of grassland
sown with a variely of seed mixtures after a certain
period of time (see for example Boeker 1965, Wells
1965, Trautmann 1972). Two recent studies on grass-
land chronosequences indicate that the rate of diver-
sification is low (Wathern 1976, Wells et al. 1976). These
studies differ in that the first considers the evolution of
reinstated grasslands on topsoils, while the second is
a sludy of the grasslands developing on fallow ex —
arable land. Consequently, the factors determining suc-
cession differ. Wathern reports that grasslands sown
on potential podzolic soils near Sheffield evolve to
rasemble semi-natural communities after a century
The succession is related to a decline in soil nutrient
status. Wells et al. found that grassland moret han 130
years old on Porton Ranges, Salisbury Plain had a
distinctive flora unlike more juvenile swards. From these
abservations on swards of different ages, a succession
for chalk grassland is suggested by Wells et al. which
is determined by increasing soil nutrients.
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The diversification of reinstated grasslands can be
divided into four distinct phases, transfer from estab-
lished wegetation, germination and establishment of
seedlings, survival to maturily and periodic re-estab-
lishmant, see Figure 1. The objectives of this paper are
to report the experimenial establishment of herbs in
newly created swards and to consider the design of
new reinstalement technigues within the context of
the ecology of herb establishment and survival in
swards. Such techniques should ensure the production
of an amenity turf which not only gives a green cover,
but also permits the establishment of native spacies.
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Flg. 1 Diversilication of grasslands by nalive species

Transfer

The invasion of newly reinstated grassland by native
species from established vegetation is controlled by
species mobility and sward receptivity. The mobility
of a species will depend upon the distance from estab-
lished vegetation and the speed with which the transfer
can be made. The receptivity of a sward to a particular
spacies may vary with time and be high immediately
after seeding but decline rapidly with progressive sward
closure. There i2 soma circumstantial evidence to suggest
that certain species are relatively mobile. Lee and Green-
wood (1976) note that certain species derived from coast-
al communities about 50 km away have successfully in-
vaded calcarecus waste pits in Cheshire within the
last sixty years. Most of the species are characterised
be seeds adapted to long-range dispersal. Giming-
ham (1960} reports that the dispersal distance of Cal-
luna vulgaris' in air of velocity 30—40 metre/sec is
approximately 250 m, Under field conditions, however,

' Momenclature follows Clapham, Tutin & Warburg (1962).
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effective dispersal may be greater because of the ten-
dency of some ripe seeds to be retained in floral
debris which may be blown considerable dislances by
the wind. Other species with small seeds or with propa-
gules having a pappus may also be dispersed over long
distances. Pigott (1968) notes that the distribution of
isolaied specimens of Cirsium acaulon would suggesi
an -efficient long-range dispersal. Transfer from an
established stand, therefore, does not appear to signi-
ficantly retard invasion by such species, provided that
reinstated swards remain receptive.

Theie are, however, many species with seeds not adap-
ted to rapid spread over long distances, often with no
readily apparent or an inefficient means of dispersal.
Wells and Barling (1971) note that wind dispersal of Pul-
satilla vulgaris in the field is generally ineffective. Ban-
nister (1966) found that seedlings of Erica tetralix nor-
mally establish close to parental seed sources. Ants
have been suggested as the means of dispersal ol
Helianthemum chamaecistus (Salisbury, 1952) and Proc-
tor (1956) regards the slowness with which chalk grass-
land of recent origin is invaded by this species reflecls
this inefficient mechanism. For such species transfer
will act as a significant barrier to the invasion of newly
creatzd receptive habitat., This phenomenon is not con-
fined to grassland species. Peterken (1974), for example
has identified seven groups of woodland herbs in
Lincalnshire with different abilities to invade secondary
woodland. With the decline in parmanent grassland and
marginal habilats, immobile species will be less able
to invade receptive habitats as they become isolated
in a decreasing number of refugia. Direct transfer of
seeds or other propagules by man may be the only
means by which some of these species are able to
invade new habitals.

Establishment

Large scale field trials were set up on the M1 motor-
way in Derbyshire and at an opencast mine in the
Peak District National Park to investigate the establish-
ment and survival of native species in newly reinstated
grassland. The existing vegetation of the M1 verges
was dominated by Lolium perenne and Festuca rubra.
Experimental plots were established on a west facing
embankment of compacted clay soil and on a flat verge
composed of a soil which was less compacted and
had a lower clay content.

Parallel 2m strips were a) treated with paraquat b)
rotivated ¢) cut to a height of 25 cm and d} left as a
control. Bands of herbs were sown across the four
treatments and the paraguated and rotivated areas were
ovarsown with a mixture of slow growing grasses.

Table 1
Establishment of sown herbs on the M1 motorway
embankment. Experimental plots alter six months
{total number of seedlings in 6 m?)

Uncut

Cut Paraguat Rotivate

Achillea millefolium & 10 32 2
Calluna vulgaris i+ * + +
Centaurea nigra 4
Geranium pratense 3
Hypericum parforatum 6 2

Lathyrus pratensis 1

Lotus corniculatus 1

Rumex acelosa 29 44 54 12
Plantago lanceolata 100 60 178 10
Scabiosa columbaria ] 19 A 4

+ presenl but impossible o count.
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Table 2
Establishment of sown herbs on the M1 flat verge
Experimental plols after six months
(total number of seedlings in 4 m)

Cut Paragual  Rotivat
Achillea millefolium 4 3
Lathyrus pratensis 1
Lotus carniculatus 35 a0 56
Onobrychis viciifolium 7
Plantago lanceolata &0 408 143
Rumex acetosa as

Scabiosa columbaria 6

The experimental plols were observed at regular inter
vals and the frequency of established seedlings was
recorded after six months. The resulls are shown ir
Tables 1 and 2.

On Longstone Edge, two experiments were established
I the first, a range of herbs was sown in areas seedec
with different grass seed mixtures (L. perenne, F. ovina:
F. rubra and F. rubra/F. ovina/Agrostis tenuis). The
results of establishment are shown in Table 3. In the
second experiment, herb seed was sown along a gra-
dient of soil depth and oversown with a F. ovina/F
rubra mixture. The vegetation was recorded after twc
years by a belt transect 11 m by 2.5 m of contiguous
quadrats. The results are shown in Figure 2.

_-_-"__l_-_u.-___. Prissila veria
- el a8 B

Foterium asanguiscrba

-— e o e B, Aothyllie velnersia
—_— il B el ccinculus acris

‘ h . Latus cornlculatus
el i ol W . cnanchomie Leweanthoes

Daucos carocka
Centaurea nigra

Hhinanthus micor

Vicin angustifelis
Lathyrus pratensis

Enthriscus sylvestris
FumoN ACOTORA

60—
upsown hordk reated froguoncy
sown herh rooted frequancy
18—y
Gr e e S il sward helght [ea)

fzoquency bare ground

topographia profilae

Fig. 2 Pattern of sown herbs establishment in relation 1o sward struc-
lure along & soll depth gradient

The results of these experiments indicate that there are
two major factors controlling the establishment of herbs
in newly reinstated grassland: the seed and seedling
micro — site and competition between grasses and
establishing seedlings. On compacted clayey soil on
the M1 embankment, rotivation produced a coarse
grained substrate, large clods of earth separated by
deep crevices. Under these conditions establishment
was poor (Table 1). Paraguating, however, produced a
smooth stable surface so that seeds were not washed
from the slope nor washed into deep crevices were
they would be unable to germinate. Although the plots
were raked prior to sowing and most of the litter was
removed, sufficient remained to ameleorate the micro-



climate of seed and seedling microhabitats. Establish-
ment in the cut and control plots was intermediate be-
tween the paraquated and rotivated treatments (Table 1).
In contrast, however, on the lighter less compacted soil
of the flat verge establishment of all species except
Plantago lanceolata was higher in the rotivaled plots
than in the paraquated areas (Table 2). There are two
main reasons for this. First, the original sward contaj-
ned Trifoliurm repens which was not killed by paraguat
and this species was able to grow up and dominate the
sward in the absence of competition from grasses. Un-
der such conditions herb establishment was reduced.
Secondly, the improved tilth of the seed bed produced
by rotivaling increased herb establishment compared
with rativation on the compacted embankmant.
Establishment of native species on Longstone Edge was
also related to sward cover. In the areas sown with
differant seed mixtures, increased density resulted in
enhanced rates of establishment by herbs. When herbs
and grasses were sown along a gradient of soil depth,
there was adifference not only in sward density, but also
in herb establishment. Maximum herb frequency occur-
red in swards of intermediate density. Dense grass-
lands prevent the establishment of herbs, probably by
competitive exclusion. Hutchinson (1967) has shown
that seedlings of certain species become |, stagnant”
under dense shade and are susceptible fo fungal attack.
The microhabitat of seeds and seedlings in very open
swards is unsuitable for the establishment of herbs,
except pioneer species such as Cerastium holosteoides.
The relationship between sward density and establish-
ment Is seen most clearly when number of establish-
ed plants of sown herbs is plotted against sward height,
Figure 3.

The importance of soll microtopography for establish-
ment and the effect thal this has on soil water availa-
bility to seeds and seedlings has been shown by a
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Flg. 3 RAelationship between sown herb establishment and sward heigh
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number of workers (Harper, Williams and Sagar 1966,
Hadas and Russo 1974 and Qomes and Elberse 1976).
The results of these experiments show that sward struc-
ture is an important factor in controlling seedling estab-
lishment, probably by reducing temperature and rela-
tive humidity fluctuations in the seed and seedling
microclimate.

It would appear, therefore, that colonisation of newly
created habitat by certain native herb species may be
accelerated by seeding with grasses and that leaving
an area fallow may not be the most effective means
of creating semi-natural grassland after reinstate-
ment. Wathern (1976) has shown that in a fallow area
establishment of herbs may be concentrated around
roseftes of species such as P. lanceolata, particularly
in areas affected by erosion. Prostrate pioneer species
of abandoned chalk quarries such as Lolus cornicu-
latus and Medicago lupulina trap windblown particles
and ameleorate soil structure (Usher in press), Such
mats of vegetation also frequently act as nuclei for the
establishment of other species.

Wathern and Gilbert (in press) have alse shown that the
composition of unsown species in adjacent fallow and
segded areas reinstated at the same time differ only
in the frequency of ruderal species such as Agropyron
repens, Poa annua and Tussilago farfara. Diversification
by natural seedfall of three areas sown with different
grass mixtures was also shown to depend on sward
structure. A F. ovina/F. rubra sward two years old with
a 75 % cover contained both more unsewn species and
a higher total rooted frequency of unsown species than
a degenerate five year ald L. perenne sward having a
25 %, cover.

Survival

Survival of selected herbs in the experimental plots on
the M 1 were monitored over a two year period. Mature
plants, but not established or establishing seedlings,

Table 3
Establishment of herbs in conirasled swards on lime stone
subsoit on Longstone Edge after lwo years
{percentage rooted frequency in 75 m¥)

AGS
Control Lolium Festuca Fesluca
Centaurea nigra 1.01 056 1718 224
Primula veris 077 056 150 147
Lathyrus pratensis 077 D059 104 342
Chrysanthemum leucanthemum 072 049 195 283
Galium verum 067 03 1.04 040
Anthyllis vulneraria 0.67 0.59 0.87 1.35
Lotus corniculatus 0By 122 133 255
Poterium sanguisorba 058 038 1.1 1.44
Flantago lanceolata 0.43 .07 0.73 1.20
Anthriscus sylvestris 0.29 0.07 0.24 0.37
Rumex acetosa 0.24 017 049
Ranunculus acris 0.24 045 042 089
Prunella vulgaris 0.24 0.2 0.28
Medicago lupulina 024 024 090 157
Vicia angustifolia 024 003 D045 0.65
Scabiosa columbaria 019 0.06
Achillea millefolium 010 031 027 025
Rhinanthus minor 014 0.09
Tragopogon pralensis 012
Hyparicum perforatum 0.03
Onobrychis viciifolium 0.03
Geranium pratense 0.03

Mo. ol unsown spacies 17 16 18 22

Total freq. of sown herbs 803 501 1341 2205
Local freq. of bare ground 8635 5301 EB303 3785
Centaurea scabiosa, Hellanthemum chamaecistus, Stachys

sylvatica and Vicia sepium failed to establish in any lreatment.
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Table 4

The survival of selected sown herbs on the M1 motorway embankment over 26 months (fotal number of planis in 6 m)

Uncut Cut Paraquat Rotivate

Months after sowing [ 12 26 6 12 26 | -] 12 26 -] 12 26
1. Plantago lanceolala 60 [ 30 6 162 150 138 15 13 43
2. Achillea millefolium B 4 2 3 ao 25 20 1
3. Aumex acelosa 29 4 4 44 1 56 38 38 15 10 17
4, Scablosa columbaria 8 1 19 1 8 B 2 4 1 3
5. Lathyrus pratensis 1 1 26 a8 15 12
6. Geranium pratense 1 | 2 2 2 1
7. Hypericum perforatum 1 B 7 1 1 g9 1
8. Centaurea nigra 4 6 4 3 17 2
9, Prunella vulgaris 2 A 1 1
Seedlings except 1. and & 39 8 ar 69 1 28 7 48 B4 20 1" 36
%e gover of sward 100 100 100 100 100 100 a0 o5 100 30 30 100
Height in cm 28 22 28 | 14 22 28 8 8 28 4 4 2B
Standing crop |
{dry wt, g/m?) 810 813 | B04 852 502 748 286 451
Table 5 quated area many seedlings survived to become mature

Survival of selected herbs on limestone subsoil on
Longsione Edge over 24 months

(B0 seeds of each species sown)

Mo, of months after sowing [ 10
Chrysanthemum leucanthemum 10 12
Geranium pratense 1 12 15
Centaurea nigra

Prunella vulgaris

Poterium sanguisorba
Ranunculus acris

Anthyllis vulneraria

Galium wverum

Vicia angustifolium

Anthriscus sylvestris

Primula veris

Lotus corniculatus

Medicago lupulina

Lathyrus pratensis

Rumex acetlosa

Onobrychis viciifolium
Rhinanthus minar

Hypericum perforatum
Centaurea scabiosa

* Helianthemum chamaecistus
** Stachys sylvatica = == — =

I lewl mwel
o -3
Wk b Do

|_.._.;u_;MMLI¢. | e~ o & pa
| wpapa |l

- B - -
=3
=
|
|

* ses:fé_g&rminatad readily in the laboratory
** seeds did not germinate in the laboratory

were recorded after 6,12, and 26 months. The resulls
are shown in Table 4.

Eighty seeds of twenty one species were sown into
individual 1m square plots on Longstone Edge and
oversown with a Festuca based mixture. The number
of seedlings and mature plants was recorded after 6,
10, 14 and 24 months. The results are shown in Table 5.

These experiments show the survival of herbs under
varying sward structures and, therefore, subject to
varying competition from grasses. In the cut and con-
trol plots on the M1 there was a marked decline in
the number of herbs from 103 and 105 to three and
eight respectively as the dense Lolium perenne/F. rubra
sward developed. Although few herbs were present ori-
ginally in the rotivated area more survived after twelve
months than in the cut and control plots. The unfa-
vourable conditions for establishment are reflected in
the low standing crop of grasses after twelve and
twenty four months. A high proportion of the seedlings
present were able to convert to mature plants because
of the lack of competition from grasses. In the para-
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plants. The increase in all plots during the sscond year
can be explained by delayed germination of unscarified
Lathyrus pratensis and by Rumex acetosa and Plantago
ranceolata seeding back into the plots.

The survival of species on Longstone Edge provides
information on the range of species that will success-
fully establish in calcareous subsoil and gives guidance
on the choice of species for reinstatement projects. It
can be seen that species not normally found in grass-
land fail to survive. Anthriscus sylvestris, for example,
showed a consistant decline over the period of obsersa-
tion indicating that no catastrophic event limited suc-
cess, but that seedlings failed periodically, probably
as seed food reserves were exhausted. Grassland spe-
cies such as Chrysanthemum leucanthemum, Centaurea
nigra, Poterium sanguisorba, Ranunculus acris, Prunella
vulgaris and Anthyllis vulneraria establish readily.
C. leucanthemum showed a staggered establishment in
the plots and at the end of two years had a mixed
population structure,

Of particular interest is the failure of Helianthemum
chamaecistus and Onobrychis viciifolium, both species
of calcareous grassland. H. chamaecistus failed to
establish, although its seeds were Known to be viable
and had germinated on moist filter paper in the labo-
ratory. O. viciifolium established but the seedlings
failed to survive. The failure of H. chamaecistus to
invade recent chalk grassland, attributed to inefficient
dispersal by Proctor (1956}, therefore, may be explained
in part by a failure to establish on immature soils.
Boursnell (1950) has shown thal mycorrhizal fungus in-
fects mature seeds when they are shed and it is un-
likely that soil microflora is important in the establish-
ment of this species. Soil microflora may be important,
however, for other species that form mycorrhiza or
root nodules such as 0. viciifolium.

Mutrient status is an important factor in determining the
composition of grasslands. Grime (1973) has shown that
diverse vegetation is found under conditions of | stress”,
such as in soils with limited nutrients or water supply.
Such communities are characterised by species with
low competitive ability, interpreted by Grime as an
adaptation to siress. Stable communities result be-
cause the species are rarely in direct competition.
Manipulation of established wvegetation by fertilizer
applications has been shown by a number of workers
(Milton 1940, Willis 1963, Thurston 1969 and Jeffrey and
Pigott 1973). Fertilizers lead not only to increased bio-



1ass, but also to decreased diversity as species with
yw competitive ability are excluded by more aggressive
pecies previously suppressed by the limited nutrient
upply.

‘e-Establishment

ieproductive strategies of annual and biennial species
1 chalk grassland have been discussed by Grubb
1976). These species have different dermancy and
rowth characteristics to exploit clearly defineable
iches in the mature grassland system. Many perennial
pecies ol mature grassland have evolved a different
trategy for survival in closed vegetation with few
jermination sites. Robotnov (1269) reports that indivi-
lual plants in Russian meadow communities may be
nore than 120 years old. Populuations of these species
re uneven aged, indicating a low but consistant re-
sruitment of new individuals (Rabotnov 1950). Wells and
arling (1971) note that seedling establishment in
ylsatilla vulgaris is a relatively rare event and that
regetative spread is the major means of reproduction.
ramm (1948, 1956, 1972a, 1872b) found that many
sjpecies of mature grassland were long lived.

The low annual rate of seed production and the low
‘ate of seedling establishment in such species must be
;et against the longevity of individual plants. It would
’e necessary for a mature plant to be replaced on
wverage once in the half life of a species to maintain
1 viable population. Within mature grasslands, lhere-
‘ore, the chance occurence of micro-sites such as
noof marks, rabitt scrapings, mole hills and worm casts
may be sufficient to ensure the periodic establishment
of long lived specias.

Reinstatement

Ohservations on the establishment of herbs in grass-
land provide guidance for the design of new methods
of reinstatement. In the past, the development of rein-
statement techniques has ignored the implications of
much research on the ecology of grasslands. The ob-
jective has been to produce a rapid green cover
without regard for maintenance, wildlife content or the
more subtle aspects of visual amenity, Several im-
portant factors determine the success of attempls to
produce a diverse sward with a range of attractive
plants present. These are mobility, seedling establish-
ment, long-term survival and re-establishment.

If reinstated habitats are to be produced away from
established vegetation, it may be necessary to intro-
duce cerlain species artifically. The resulls of the ex-
periments described here show that species can be
introduced readily when incorporated in seed mixtures.
One main problem of the large scale application of
incorporating herbs in seed mixtures is the supply of
sufficient quantities of herb seed. Even those commer-
cially available in large quantities may not be suitable
for reinstatement, because they are agricultural eco-
types which have been selected for specific traits such
as erect habit and high yields. Such varieties should
not be used. Herbs used in these experiments were
collected by hand from areas of mature vegetation,
often within a few hours.

Alternative sources of native species, however, can be
used, Fragments of mature turf can be spread at low
density in newly reinstated grasslands. If the inter-
stices between turves are oversown with a receptive
sead mixture, species can invade from the turl not
only by seed, but also by vegetative spread. R. N.
Humphries (pers. comm.) has used seed obtained by
mowing mature diverse vegetation for experimental
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sowings. Alternatively, hay from species rich meadows
can be used as a mulch in hydroseeding. Spray (1970}
has suggested that seed rich topsoil can be used as a
source of native species, but large scale field trials
using this method met with little success (Wathern
1976).

During reinstatement it is essential to produce a sward
that will permit the establishment of native species
arriving by natural seedfall, present in the soil after
reinstatement or introduced in seed mixtures. Grass
species should have low relative growth rates (see
Grime and Hunt 1975) so thatherbs are not excluded by
intense competition from the sward. These experiments
show that herb establishment is greatest when an inter-
mediate sward is produced which is sufficiently dense
to ameleorate seed and seedling microclimate, but not
to remove seedlings by competitive exclusion. Y
There is a clear relationship belween diversity and
soil nutrient status, management and relative growth
rate of the constituent species. The most diverse com-
munities, composed of species with low relative growth
rates, are found on seoils of low nutrient status. To
create low maintenance, diverse swards during rein-
statement low productivity systems must by produced.
It is insuffiicient to change seed mixtures from aggres-
sive species such as Lolium perenne, Dactylis glomerata
and Poa trivialis to less aggressive species such as
Festuca ovina, Agrostis tenuis or Anthoxanthum odora-
tum. Soil nutrient status must also be kept low to
prevent invasion by grasses and dicotyledons with
high growth rates. This can be achieved by using
subsoil and minimal fertilizer applications. Initial stabili-
sation can be achieved if small guanilies of labile
nitrogen fertilizers are added. The mobility of phosphate
in soil is so low that it should not be used in reinstate-
ment because it has long-term effecis on produc-
tivity. In many cases it would not be necessary to use
any fertilizers. A sead mixture of F. ovina 50 %%, F. rubra
var fallax 20 %, F. rubra var rubra 20 % and P. pratensis
10 % sown at 12.5 g/m has been used in a variety of
experimental reinstatements without fertilizer additions.

Different herb seeds were added to this basic grass
seed mixture depending on soil conditions. Calluna
vulgaris was established on an acidic gritstone subsoil
road verde (Gilbert and Wathern 1976). On the M1 a
tall herb community of Hypericum perforalum, Cen-
taurea nigra, Scabiosa columbaria, Rumex acelosa,
Geranium pratense and Lathyrus pratensis was pro-
duced on compacted topssoil. On limestone sub-
soil a calcareous grassland composed of Poterium
sanguisorba, Linum catharticum, Ranunculus acris,
Galium wverum, Anthyllis vulneraria, Daucus carota
and Chrysanthemum leucanthemum was established. In
selecting native species for reinstatement projects it
is important to select species normally present on the
soll type. These experiments show that establishment
is high when the species: habitat correlation is good.
Species not normally found in the particular habitat
type rarely survive and maintain viable populations. If
specles which form root nodules or mycorrhiza with
micro-organisms are used it may be necessary to add
an inoculum of the appropriate microorganism during
reinstztement. In practice this may be achieved by a
fine sprinkling of soil from under vegetation containing
the mature plant.

If reinstated areas are surrounded by semi-natural vege-
tation, it may be unnecessary to add herbs because
certain native species may invade open swards readily
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(Trautmann 1972). In areas isclated from natural seed
sources, species may have to be introduced artificially.
The whole area need not be sown with herbs, pa<ti-
cularly when there are only meagre supplies of seed.
In such situations, an open sward should be produced
and the herbs established in scattered patches so that
they can subsequently spread into the surrounding
receptive grassland.

Reinstatement projects attempting to incorporate native
species in a sward can only be judged a success when
viable populations have been established. Such popu-
lations must be maintained by a recruitment rate at
least equal to the rate of death of individuals. As yet,
the long-term succes of these experiments can not
be judged, although swards remain open and certain
species were able to flower, set seed and re-establish
after the third year.

Relerences

Anon (187) Malure Conservancy Council, First Report 1 November 1973
— 31 March 1975, H. M. 5. 0., London.

Bannister, P, (1386) Biological Flora of the British Isles
L., J. Ecol., 54, TBS—B13.

Boeker, P. {1965} Die Eniwicklung ainer Ansaat aul esinem Grund-
wassarstandsversuch in der Boker Heide, MNeth. J. agric., 13, 1684—
L]

Boursnell, J. G. (1950) The symbiotic seed-borne
Cistaceas. Ann, Bol, Lond,, 14, 217-243,

Clapham, A, A.. Tutin, T. G. & Warburg, E. F. [1962) Flora of the
British Isles, 3nd. Editlion, Cambridge University Press, London

Qilbart, 0. L. & Wathern, P. (1676) Towards the production of extensive
Calluna swards, Landscape Design, 114, 35

Gimingham, C. H. (1960) Biological Flora of the Brilish Isles. Calluna
wulgaris (L} Hull, J. Ecol., 48, 455—4E3,

Grime, J. P. [1573) Conirol of species diversily in herbaceous vege-
tation J. environ, Mgml., 1, 151-167.

Grime, J. P, & Hunt, R. (1975 Relative growth rate: its range and
adaptive significance in a local flora, J. Ecol., 63, 353-422,

Grubb, P. J. 1978) A theoretical background 1o lhe conservation of
scologically distinct groups of annuals and biennials in the chalk
grassland ecosystem, Biol, Conserv,, 10, 53-T6.

Hadas, A & FRusso, D. [1574] Waler uptake by sesds as allected by
water stress, capillary conductivity, and seed — soll waler coniact
I. Experimental siudy, Agron J., 66, B43-647.

Harper, J. L ‘Williems, J. T. & Sagar, G. R. (1965 The behaviour of
seads in soll, J. Ecol., 53, 273—-286.

Huichinson T. G. (1967 Comparative studies of the ability of specles
to withstand prolonged periods of darkness, J. Ecol., 55, 201289,
Jofirey, O. W. & Pigott, G. D, {1873) The response of grasslands on
sugarlimestons In  Teesdale 10 application of phosphorus and

nitrogen, J. Ecol., 61, BS—02.

Lee, J. A. & Greenwood, B. (1676) The colonisation by plants of cal-
careous wastes from the salt and alkall industry in Cheshire
England, Biol. Congsary., 10, 131—148.

Maellanby, K. (1974) The changing environmenl. In The Changing Flora
and Fauna ol Britain (Ed. by D. L Hawksworth] pp 1=6, Academic
Press, London & MNew York.

Milten, W. E. J. (1940) The effect of manuring, grazing and culting on
the yleld, botanical and chemical composition of natural  hill
pastures |, Yield and botanical composition section, J. Ecel., 28,
Jof 358,

Erica tetralix

fungus In lhe

Oomes, M. J. M. & Elberse, W, Th. (1876) Germination ol six herbs ir
micro-sites with dilferent waler content, J. Ecol., B4, 7T45-755.
Perring, F. H. {1970) The Flore of a Changing Britain, E. W. Classey

Farringdon

Paterken, G. F. (1974) A method for assessing woodiand llora foi
consarvation wsing indicator species, Biol. Conserv,, 6, IX0-3245

Pigott, C. D. (1968) Biclogical Flora of the Brilish lsfes, Cirsium
acaulon (L} Scope., J. Ecol., 56, 597-812.

Proctor, M. G. F. (1958) Biclogical Flora of the British lsles
fhemum Mill., J. Ecol, 44, Br5—682,

Aaboinoy, T. A. (18500 “Lile cyclea of perennial herbage planis in
meadow communities’’, Proc. Komarov Bol. Inst. Akad. Sci. USER,
Saer 3 (6], 7—240 |in RAussjan).

Rabotnov T. A. (1962) Plent regeneration from seed in meadows of ihe
USSR, Herb. Abstr., 38, 209-277,

Salisbury, E, J, (1857) Downs and Dunes, Heinemann, London

Spray, M. (1870) Menagemenl of roadsides, hedgerows and grassiands
for nature conservation and amenity., In People and Planis (Ed. by
J. P Grime] pp 28=33, Derbyshire Naluralisis Trust. Mallock

Tamm, Q. C. (1948) Observations on reproduction and survival o some
perennial herbs, Bot, Notiser,, 3, 3053,

Tamm, O. ©. (1958) Furiher observations on the survival and llowaring
ol some perennial harba, Qikos,, ¥, 2M=-282.

Tamm, Q. €. (1972 a} Survival and flowaring of somo perennial herba
I, The behaviour ol some orchids on permanenl plots, Oikos, 23,
2328

Tamm, Q. &. (1972 b} Survival end flowering of some perennial herbs
Ill, The behaviour of Primula veris on parmanent plois. Qikos, 23,
158—166.

Thurston, J. M. [1888) The eMecl of liming &nd fertilizers on  the
botanical composition of permanen! grassland and on the yield of
hay, In Ecological Aspects of the Mineral Mutrition of Plants (Ed
by |, H. Rorison) pp 3—10 Blackwell Sclentific Publications, Oxiord

Trautmann, W, (1878 Erste Entwicklung wvon Rasenuntersuchungen an
Dauerflachen der Bundesautobahnen, Rasen, 3, 6—11

Usher, M. B, (in press) Matural communilies of plants and animals
in disused quarries,

Wathern, P. [1876) The Ecology of Developmen! Sites, Ph. D. thesis,
University of Sheliield.

Wathern, P. & Gilbert, O. L. (in press) Hew methods of grassland
reinstatement. Low productivily swards and iheir natural  diver-
sification.

Way, J, M, [1973) Road Verges on Rural Roads, Monks: Wood Expari-
mental Siatlon Occasional Aeports Mol, W. E. R C., Abbots
Riptan.

Wells, T. C. E. (1865) Changes |n the botanical composition of & sown
pasture on the chalk in Kenl 1958—64, Journal o! Br. Grassid Sec
2, Ty-am,

Wells, T. C, E. & Barling, D. M. [1871]) Biologicel Flora of the Britisn
Isles, Pulsatlila vulgaris Mill, J. Ecol, 5, 275-2

Wells, T. C. E., Sheall, J., Ball, D. F. & Ward, L. K. (1676} Ecological
studies on tha Porfon RAanges: rolationships belween vegelation,
soils and land-usa history, J, Ecol,, B4, 583828

Wiltis, A, J, (1963) Braunton Burrows: the eifecl on ihe wvegetlation of
addition of mineral nutrients to the dune soils, J. Ecol, 51, M3-
av4

Halian-

Author: P, Watharmn, University of Aberdeen, Department of Geography,
High Streset, Old Abardesn, AB 9 2 UF, Schottiand

Einige bodenphysikalische Eigenschaften der Lava

H. Franken, Bonn

Zusammenfassung
Bel der Anlage von RAasensporipldtzen

Résumé
On emploie souvent la lave dans I'in-
stallation de pelouses de sport, soit

wird hdufig Lava als Dranschichtmale-
rial oder als Tragschichtkomponante
verwendet, Korngrofienanalysen erge-
ben jedoch, dafi die vorgegebene
Kormabstufung nicht immer mil der der
angelieferten Lavaprobe dberginstimmt.
Diese Differenzierung kann sich auch
in der Wasserdurchiassigkeit und Was-
serkapazitil des Baustoffes widerspie-
gein. Eine laufende Baustofilbarwa-
chung Ist daher zu empiehlen.

Summary

Lava is often used in grass pitches lor
the drainage layer or as a component
of the rootzone. Parlicle size analyses
have shown that the particle size dis-
tribution does not always correspond
with the lava sample provided. Similar
discrepancies may also be apparent in
permeability and water-holding capa-
cily. A regular check on construction
materials Iz therefore recommended.

comme matériau drainant, scit comme
composant de la couche portante.
Mais les analyses granulométriques
montrent que la granulométrie prescrita
ne correspond pas loujours & celle des
achantillons livrés, |l se peut que cette
différentiation se refléte aussi dans la
perméabilité el dans la capacité de
rétention du matériau. C'est pourquoi il
est recommeandé de contrdler réguliéra-
ment les matériaux utilisés.
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Problematik

eim Bau von Rasensportpldlzen ist der Auswahl ge-
gneter Baustoffe mehr als bisher Beachtung zu schen-
:n, denn die funktionsbestimmenden Eigenschaften
ner Rasentragschicht oder einer Dréanschicht ergeben
ch aus dem Zusammenwirken aller Kemponenten. Das
shlieBt jedoch nicht aus, daB einzelne Baustoffe die
ne oder andere Tragschichleigenschaft in besonderem
laBe Ober die KorngréBenverteilung der GerUstbau-
toffe oder Uber Art und Menge der eingemischten Zu-
chlagstoffe beeinflussen kénnen (FRANKEMN, 1977). In
sdem Falle ist daher eine genaue Kenntnis sowoh! der
inzelnen Baustoffe wie auch ihres Verhaitens im Ge-
iisch erforderlich. Wahrend eine KorngroBenanalyse
es zu verwendenden Oberbodens selbstverstandlich
it, verzichtet man auf diese bei der Verwendung von
:and oder Lava hautig und begnigt sich beispielsweise
1it der Bezeichnung ,.Sand 0/2" oder ,Lava 0/3".

Jie Untersuchungen von SKIRDE (1976) an Sanden
eigen, sagt diese Bezeichnung allein noch nichts aus,
reder Uber die KorngréBenverteilung noch GOber die
onstigen Eigenschaften eines Sandes. Das Irifft auch
ir die Lava zu, die aber offensichtlich nicht mehr in so
ohen Volumenanteilen in Tragschichtgemische einge-
waut wird. Hautiger noch als beim Sand handelt es sich
@i der Lava um einen aus verschiedenen Kdrnungen
usammengesetzten Baustoff. Die Bezeichnungen ,Lava
/3" oder ,Lava 0/5" als Tragschichtkomponenten bzw.
Lava 0/32" als Drénschichtmateral reichen als Bau-
toffbeschreibung nicht aus. Hier muB in jedem Falle
sine genaue Kornabstufung Bestandteil des Liefer-
wftrages sein. Wie Beispiele aus der Praxis zeigen,
wollite aut eine Kontrolle der angelieferten Baustotfe
iber auch dann nicht verzichlet werden, wenn eine
tonkrete Kornabstufung vorgegeben wurde. Dieser Fra-
jenkemplex soll im folgenden am Beispiel Lava erdrter!
verden.

3 Material und Methoden

iei der Anlage von Rasenildchen nimmt die Lava unter den
Jaustoffen in vielen Fillen schon einen festen Platz ein.
Jiese Stellung ist aul einige ginstige Elgenschaften im Hin-
slick auf die Funktionsfahigkeit einer Rasensportflache zurick-
suflihren (Darst. 1). So ist nach dem Einbau von Lava neben
sdlner besseren Scherfestigkell haufig auch eine h&here Was-
serspaicherung der Substrate zu beobachten.

Jer Baustoff Lava steht hier in zwel verschiedenen Koérmun-
jen zur Diskussion, einmal in der Kérnung 0/32 als Drin-
schichtmaterial und zum anderen In der Kérnung /3 als Trag-

Einzelne Lavakdmmer |

Darsl. 1:

schichtkomponente mit einem Volumenanteil von 30%. In
beiden Fillen wurde Lava aus zwel verschiedenen Herkiinfien
geprift, die im folgenden mit A und B bezeichnel werdan.
Die angelieferten Lavaproben sind im Laboratorium nach dan
in der DIN 18035, Blatt 4, Sportplatze — Rasenfliachen, lest-
gelegten Richtlinien untersucht worden (DMA, 1974). Von be-
sonderer Bedeutung war dabei die KormngroBenvertellung des
Materials als Entscheidungskriterium fiir die Eignung der
einen oder der anderen Lavaherkunft (A&, B). Als Beurteilungs-
maRstab wurde eine den Lieferanten vorgegebene Kornabstu-
fung zugrundegelegt.

3. Untersuchungsergebnisse

3.1 Dranschichtmaterial

Lavaproben mit gleicher Bezeichnung — z. B. ,Lava
0/32" — konnen in der Kornabstufung beacht-
liche Unterschiede aufweisen (Darst. 2). Das kann sogar
auch fir Proben gleicher Herkunft zutreffen, namlich
dann, wenn Lieferungen in zeitlichen Abstanden unter-
sucht werden. Wird der fiir das Dranschichtmaterial vor-
gegebene Kérnungsbereich (grauer Bereich) vom Liefe-
ranten bestétigt, so sollte man davon ausgehen dirfen,
dal das angeforderte Material auch tatséchlich geliefert
wird. Die im Laboratorium untersuchten Lavaproben
aus Probelieferungen zeigen jedoch, daB das nicht im-
mer der Fall ist (A). Bemerkenswert ist im vorliegenden
Beispiel vor allem die starke Differenzierung der Kor-
nungslinien A und B im Bereich 2 mm. Es war bereits
bei der Anlieferung der Probe A in das Laboratorium
eindeutig festzustellen, daf das zu untersuchende Ma-
terial zu grob war und damit auBerhalb des vorgegebe-
nen Kornungsbereiches lag.

Dagegen verlduft die Kérnungslinie der Lavaprobe B
weitgehend innerhalb des wvorgegebenen Bereiches.
Eine solche Ubereinstimmung ist winschenswert, wenn
auch bestimmte technische Schwierigkeiten bei der Ein-
haltung der vorgegebenen Kornabstufung nicht zu ver-
kennen sind.

Leistungsfahige Dosier- und Mischanlagen in den Liefer-
warken konnen hier eine groBe Hilfe sein.

Bei der Probe A liegt der Kornanteil < 2 mm bei nur
40 Gew.-%e, wahrend die Probe B einen Anteil von
80 Gew.-%s aufweist. Diese Differenzierung spiegelt sich
auch in anderen bodenphysikalischen Eigenschaften der
beiden Lavaherkiinfte deutlich wider, so z. B. in der
Wasserdurchldssigkeit (Tab. 1). Die modi-
fizierten Wasserschluckwerte (mod, k*) unterscheiden
sich um mehr als eine Zehnerpotenz voneinander, Beide
Lavaherkiinfte erfillen allardings die DIN-Mindestanfor-
derung im Hinblick auf die Wasserdurchlassigkeit. Das
wesentlich grobere Lavamaterial aus der Herkunit A
ist auch entsprechend durchlassiger als das Material
aus der Herkunft B.

Aufgrund der vorliegenden Kérnungslinien ist anzuneh-
men, daB sich dis beiden Lavaherkiinfte ebenfalls in
ihrer Wasserkapazitat voneinander unterschei-

den. Das Wasserspeichervermogen der Dranschicht
Herkunft mod. k — | Prifgut-
Wert feuchte
(em/s) (Gew.-%)
A 0,1489 10,9
B 0,0116 1045
Tab. 1: Lava 032, verschiedene Herkintte (A, B)

mod. k*-Wert und Prifgulfeuchte
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Darst. 2: Kdmungslinien
Leva 032, verschiedene Herkinfte (A, B)

kann in Trockenperioden fir die Wasserversorgung der
Rasennarbe durchaus von Bedeutung sein. Hierbei ge-
nigt es dann schon, daB einige wenige Wurzeln einer
Graspflanze die Dranschicht erreichen und damit zu-
mindest Uber kurze Zeit die Wasserversorgung der
Pllanze aufrechterhalien konnen.

3.2 Tragschichtmaterial

Auch Lava mil der Bezeichnung 0/3 oder O/5 kann in
Abhangigkeit von der Herkunft oder vom Liefertermin
durchaus beachiliche Unterschiede in der Kornabstu-
fung aufweisen. Das hangt u. a. von der Gewinnung des
Materials ab. Handelt es sich um ,Siebdurchgang", so
ist in der Regel zu beobachlen, dzB dieses Material
einen relativ hohen Feinanteil (< 0,02 mm) enthalt.
Wird dagegen das Material zusammengeselzt oder aus
grofieren Lavabrocken gebrochen, so ist meistens ein
geringerer Feinanteil lestzustellen. In jedem Falle sollte

darauf geachtet werden, dafl der Anteil an abschliamm-
baren Teilen (= 0,02 mm) etwa 5 Gew.-%a nicht lber-
steigt. Die zur Verfligung stehenden technischen Ein-
richtungen erméglichen es heute, einen in der Kornung
exakt dosierten Baustoff zu liefern,

Das zu prifende Lavamaterial der K&rnung 0/3 aus
zwei verschiedenen Herkiinften (A, B) sollte mit einem
Anteil von 30 Vol-%s in ein Tragschichtgemisch sin-
gebaut werden und die fir die Lava 0/3 vorgegebene
Kérnungslinie etwa in der Mitte des DIN-Grenz-
bereiches (DNA, 1974) verlaufen. Eine Untersuchung
der Probelieferungen aus den Herkinften A und B
zeigte jedoch sehr deutlich, daB im vorliegenden Falle
nur das Material aus der Herkunft B den oben erwihn-
ten Bedingungen entsprach (Darst. 3).

Die sorgfaltige Auswahl der einzelnen Baustoffe st zu
rechifertigen, wenn man beridcksichtigt, daB vor allem
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ie KorngréBenverteilung der Gerlstbaustoffe die funk-
onsentscheidenden Eigenschalten einer Rasentrag-
chicht wie Wasserleitfdhigkeit, Wasserbindung und
cherfestigkeit in entscheidendem MaBe beeinflussen
ann.

Diskussion

ine Gegeniiberstellung der vorgegebenen und der tat-
achlich gelieferten Kornabstufung zeigt sehr deutlich,
af hier z. T. beachtliche Unterschiede bestehen. Das
rifft. sowohl fur das Dranschichtmaterial 0/32 wie auch
ir das Tragschichtmaterial 0/3 zu.

.us der Sicht des Laboratoriums, das die vorgegebene
ornungslinie mit der der angelieferten Lavaprobe ver-
(leicht, konnten diese Differenzen auf verschiedene Ur-
:achen zuriickzufiihren sein. Es besteht einmal die Mog-
chkeit, daB die vorgegebene und die gelieferte Korn-
bstufung des Materials nicht Obereinstimmen. Dabei
vird unterstellt, dad die Entnahme der Lavaprobe auf
ler Baustelle sinwandfrei durchgefiihrt wurde.,

Venn jedoch vorgegebene und gelieferte Kérnung des
Aaterials dbereinstimmen, ist eine weitere Fehlerquelle
n einer nicht sachgerechten Probenahme auf der Bau-
telle zu sehen. Auch dirfte der Entmischungseffekt,
lem die Lava wahrend des Transportes und beim Ab-
dippen auf der Baustelle unterworfen ist, eine Rolle
ipielen (Darst. 4). Ein nochmaliges Mischen des Mate-
jals vor dem Einbau ist dann in der Regel nicht zu
imgehen.

Darst. 4: Lava 0/32 vor dem Einbau

Diese in der Praxis immer wieder zu beobachtende Pro-
blematik zeigt, daB eine laufende Baustoffiiberwachung
notwendig ist. Wenn nicht sicherzustellen ist, daB die
vorgegebene Baustoffqualitdt auch tatséchlich wahrend
der gesamten Bauzeit geliefert werden kann, dann sind
die umfangreichen Voruntersuchungen — einschlieBlich
der aufwendigen Probemischungen — fiir eine Rasen-
sportflache wenig erfolgversprechend, Wird erst bei
Kontrolluntersuchungen im Rahmen der Bauillber-
wachung festgestellt, daB die verwendeten Baustoffe
nicht in der vorgegebenen Qualitat geliefert worden
sind, dann ist oft bereits ein groBer Teil des Trag-
schicht- bzw. des Drénschichtmaterials eingebaut wor-
den, d. h. Korrekturen zu diesem Zeitpunkt sind in der
Regel nur mit einem erheblichen Mehraufwand an Zeit
und Kosten mdoglich. Es sollte also bereits vor Bau-
beginn weitgehend sichergestellt werden, daB die aus-
gewahlten Baustoffe auch in der vorgegebenen Cualitat
eingebaut werden kénnen. Der Hinweis auf eine stan-
dige Baustoffiberwachung kann u. U. dazu beitragen.
Auf der anderen Seite muB aber auch berlcksichtigt
werden,daf (iber die relativ leicht dosierbare Kornabstu-
fung der Lava, die Kérnungslinie eines Tragschichige-
misches méaglicherweise eher beeinfluBft baw. korrigiert
werden kann als uber Sand oder Oberboden.
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Die botanische Zusammensetzung der Wiesen- und Rasenflachen
auf dem Gelidnde der Bundesgartenschau Stuttgart 1977

H. Schulz, Stuttgart-Hohenheim

Zusammenfassung
Auf der Bundesgarienschau Stullgar

Résumé
Douze hectares de prairie et huit hee-
tares de pelouse ont &té aménagss pour

16977 waren 12 ha als Wiese und & ha
als HAasen angelegl, deren botanische
Zusammensetzung in Tabellen wieder-
gegeben sind. Die Wiesen bolen zum

grofen Teil nicht den gewilnschien
Aspekt. Die mit drel verschiedengn
Mischungen angesdten Rasenflachen

sahen auf den ebenen Flachen zulrig-
denstellend aus, die Bdschungen er-
fiillten nur unzureichend die Fordarung
nach einer geschlossenan MNarbe. Infor-
mationen Ober Anlage von Rasen-
flachen oder gine Rasenvergleichsschau
fehiten in Stultgart.

Summary

The Federal Horticultural Show at Stutt-
garl in 1977 covered 12 heclares ol
meadow and 8 hectares of turf, of
which the botanical compaosition (s
shown in tables. The appearance of
the meadow type ol grassiand was
generally unsatisfactory. The threa di-
ferent turfgrass mixlures gave swards
which ware satisfactory on level ground
but not dense enough on slopes. The
Show did not include any information
on the construction of turf areas or
any comparative turf demonstrations.

I'exposition fédérale horticole de Stuft-
gart en 1877. La composition botani-
que des mélanges a 618 reproduite
sous forme de tableaux. Une grande
partie des prairies n'a pas offert I'aspect
désiré, Les pelouses, gui avaient éte
ensemencéss avec trois mélanges dif-
férents, avaient un aspect satisfaisant
sur les terrains plats, alors que sur
les talus la couche d'herbe n'était pas
aussl dense gue désiré. || manguait &
Stuttgart des informations sur l'installa-
tion de pelouses ou une exposilion
permatiant des comparaisons,
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1. Einleitung

In der-gleichen Art wie auf den Garienbauausstellun-
gen in Kéln 1971, Hamburg 1973, Wien 1974 und Mann-
heim 1975 sollie auch die botanische Zusammenset-
zung der Grasnarben der Rasenanlagen auf der Bun-
desgartenschau 1977 in Stutigart festgestellt werden,
um moglicherweise Anregungen zur Gestaltung neu an-
zulegender Grinflachen zu geben. Die auf der Bundes-
gartenschau in Mannheim 1975 gelobte (OPITZ v. BO-
BERFELD, 1975) und fUr &hnliche Ausstellungen ge-
forderte (BOEKER und OPITZ v. BOBERFELD 1971,
OPITZ v. BOBERFELD 1973 und 1974) Information Uber
Rasenflachen verschiedenster Art war in Stutigart nicht
gegeben. Insgesamt waren von der 44 ha Gesamtflache
mehr als 8 ha Rasen und 12 ha Wiesenflachen in zum
Teil aufwendig und und sehr schwierig zu pflegendem
Geldnde, das flir sdmtliche landschaftsbauliche Arbei-
ten bis zur Pflege nach der Fertigstellung in 14 Lose
aufgeteilt war (GOES und TEMPICH 1977). Auskiinfte
Uber Anlage, Saatmischung und Pflege wurden bereit-
willig gegeben (TEMPICH, 1977).

2. Material und Methoden

Die Pflanzenbestdnde wurden am 13. und 15. Oktober 1977
aufgenommen. Es wurde der Boden-Deckungsgrad der ein-
zelnen Arten in v.H. geschatzt. Arten, deren Anteil unter
einem Prozent lag, sind durch das Symbol ,,+* gekennzeich-
net. Die in den Tabellen aufgeflihrten Werte stellen Mittel-
werte aus mehreren Vegetationsaufnahmen dar, die mdéglichst
gleichméBig Uber die zu bonitierende Flache verteilt waren.
Zum (iberwiegenden Teil erfolgte die Aussaat ab Mai bis
Herbst 1976, die Anpflanzungen dagegen und das Auslegen
der Fertigrasen erst im Frithjahr 1977. Problematisch war in
Stuttgart die Einbeziehung alter Wiesenfldchen in die Bun-
desgartenschau. Den Besuchern sollte eine extensiv genutzte
krauter- oder blumenreiche Wiese vorgefiihrt werden, wie sie
gerade fUr Suddeutschland typisch. ist, aber immer mehr
durch die in der Landwirtschaft notwendigen Intensivierungs-
maBnahmen verschwindet. -

Aus der Zusammenstellung der in den Tabellen angegebenen
Ansaatmischungen geht hervor, daB verschiedene ,Rasen-
typen“ geplant waren. Die mit alten B&umen bestandenen
vernachlassigten Auewiesen der fast drei Kilometer langen
Niederung des ehemaligen Nesenbachbettes und die um das
als Naturkundemuseum eingerichtete SchloB Rosenstein ge-
legenen etwas trockeneren ,Salbeiwiesen” sollten teilweise
erhalten, teilweise durch Nachsaat in der Zusammensetzung
verbessert und teilweise vollkommen neu angesat oder ange-
pflanzt werden. Dagegen waren alle Rasenfldchen zwischen
den Blumenrabatten, an den z.T. steilen Bodschungen, am
Rande der neugeschaffenen Seen und den extrem steilen
,,Berger Sprudlern”, die als besonderer Blickfang wie wasser-
speiende Graskegel aus dem Ubrigen Geldnde aufragen, neu
zu begrinen.

3. Ergebnisse

3.1 Wiesen

3.1.1. Alie Wiesenflachen

Einige kleinere Flachen im Gartenschaugeldnde mit
Einsaaten von Melica uniflora, Brachypodium sylvati-
cum, Deschampsia cespitosa, Primula elatior, Myosotis
sylvestris, Aquilegia vulgaris und anderen ,Wiesen-
pflanzenarten sind nicht in diese Pflanzenbestands-
analysen einbezogen.

Die in der Abbildung 1 mit der Nummer 1 bezeichnete
alte Flache ist mit 1,2 g Poa nemoralis, 0,8 g Deschamp-
sia caespitosa und 6 g Brachypodium sylvaticum je m?
nachgesat worden. Von diesen nachgeséaten Arten sind
entweder keine aufgelaufen oder alle gekeimten Pflanz-
chen wurden durch NutzungsmaBnahmen geschidigt
und sind wieder verschwunden. Die in der Tabelle 1
aufgefihrte Artenliste in Spalte 1 zeigt, daB der Auf-
wuchs nur Pflanzenarten der alten Narbe aufweist, und
sich keine der angesaten Arten durchsetzen konnte.
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Abb. 1

ErfahrungsgemaB ist es auch sehr schwierig, in einen
geschlossenen Bestand oder eine fast dichte Narbe
neue Arten zu integrieren. Dieses Vorhaben gelingt ge-
woéhnlich nur in niederschlagsreichen Gebieten oder
nach einer Behandlung mit Totalherbiziden. In seltenen
Fallen kdénnen die zwischengesaten Arten noch nach
jahrelangem Ruhen der Samen im Boden verspatet zum
Keimen kommen und die gewiinschte Zusammenset-
zung des Bestandes bewirken.

In der Tabelle 1 stehen die Pflanzenarten und die Mit-

Tabelle 1:
Deckungsgrade (in /o) einzelner Arten in den alten
Wiesenbestinden

Flachen-Nr. 1 2 3 4
Agrostis alba 4 +- e +
Alopecurus pratensis 1 + + -
Arrhenatherum elatius 8 — e e
Bromus sterilis —— — — 6
Dactylis glomerata 18 10 2 7
Festuca arundinacea — — 65

Festuca pratensis 7 30 4

Festuca rubra 8 1 2

Holcus lanatus - + . -
Lolium perenne — 2 1 e
Poa annua e -+ — -
Poa pratensis 4 — — 3
Poa trivialis 12 + + 27
Trisetum flavescens + + 1 3
Leguminosen + 22 12 7
Sonstige Krauter 28 27 N 29
Liicken 10 8 2 6

Achillea millefolium, Ajuga reptans, Anthriscus sylvestris, Ae-
gopodium podagraria, Arctium lappa, Bellis perennis, Capsel-
la b. p. Cardamine pratensis, Cerastium vulgatum, Chrysan-
themum leuc., Cirsium arvense, Cirsium oleraceum, Crepis
biennis, Galium mollugo, Geranium pratense, Geum rivale,
Glechoma hederacea, Heracleum sphondylium, Knautia ar-
vensis, Lathyrus pratensis, Lysimachia nummularia, Melan-
drium rubrum, Myosotis palustris, Pimpinella saxifraga, Plan-
tago lanceolata, Plantago major, Plantago media, Potentilla
erecta, Prunella vulgaris, Ranunculus acer, Ranunculus bul-
bosus, Rumex acetosa, Rumex crispus, Rumex obtusifolius,
Salvia pratensis, Taraxacum officinale, Trifolium pratense, Tri-
folium repens, Urtica urens, Vicia sepium




slwerte ihres Deckungsgrades zur Zeit der Bestands-
ufnahme "nach dem zweiten Schnitt. Die Aufstellung
ann nur einen ungefidhren Eindruck vermitteln, wie die
Viese zur Zeit der Mahd im Juni und August ausge-
ehen haben mag. Sie ist auch nur deshalb hier so
usfihrlich wiedergegeben, obwohl sie nicht zum Rasen
n engeren Sinne gehdrt, um zu zeigen, daB dieser
lestand ohne Nachsaat oder Anpflanzung bei entspre-
hender Diingung und Nutzung eine ausgesprochen
réuter- und blumenreiche Wiese darstellen kann, wie
ie. in den Ankiindigungen der Planer versprochen
vurde. Dazu bedarf es keiner Anzucht wilder oder ge-
lichteter ,Wiesenkrauter. Die Zusammensetzung |48t
ich durch einfache BewirtschaftungsmaBnahmen len-
:en, wenn man die Erkenntnisse der Griinlandfachleute
sinnvoll anwendet.

n den Wiesenbestinden der Bundesgartenschau in
Stuttgart kamen noch im Herbst auf den allerdings ver-
ichiedenen Standorten der feuchten Talaue und der
rockenen Hangflachen insgesamt 54 Pflanzenarten vor,
javon 14 Gréaser-, 4 Leguminosen-, sowie 36 sonstige
<rauterarten. Im Frihjahr dirfte sich die Zahl um 10
yis 20 Arten erhdhen, da ein Teil der Wiesenpflanzen
1ach dem ersten Schnitt keine oberirdischen Teile mehr
wusbildet und bei spateren Bestandsaufnahmen deshalb
ticht in Erscheinung tritt.

3palte 2 und 3 der Tabelle 1 gibt den Deckungsgrad
ilter Wiesennarben bzw. neu eingesetzter Rasensoden
ilter Wiesenbestande in der Talaue (Flache 2 und 3}
vieder. Die MutmaBung einiger ,lLaien” und die Be-
rauptung einiger Kritiker, daB es sich mehr um eine
Jnkraut-, denn um eine Blumenwiese handele, die man
Jurch groBen Einsatz von Zeit und Geld angelegt habe,
<ann durch die Bestandsaufnahmen: nicht entkréaftet
wverden. Wo sind beispielsweise in- Deutschland groB-
flachige Wiesen zu finden,; die einen Anteil von mehr

Abb. 2 Flache 2 und 3 nach dem zweiten Schnitt

als 70 %o Festuca arundinacea (Rohrschwingel) aufwei-
sen? Jeder Bauer wiirde dieses in unseren Breiten
nicht geschatzte, grobe, fiir Futterzwecke lediglich im
ganz jungen Zustand geeignete Ungras zu vernichten
trachten. In Stuttgart dagegen wurde es anscheingnd
als wuchskraftiges, das Bild einer Wiese préagendes
Gras neu eingesetzt. Die Mengenverhélinisse dieser Art
wie auch die von einigen anderen Arten im Vergleich
zu den Charakterpflanzen einer typischen mitteleuro-
paischen Griinlandflache wirken unglinstig auf das Ge-
samtbild einer Wiese im landlaufigen Sinne und auch
das Einsetzen von Zuchtsorten (Myosotis) trégt nicht
zum Verstindnis der Wiesenflora bei. In der Abbildung
2 ist die Flache 2 und 3 im relativ glnstigen Zustand
nach dem zweiten Schnitt zu sehen.

In einem glnstigeren Licht erscheinen die trockenere
,Salbei-Wiese* siidwestlich vom SchloB Rosenstein und
die dstlich davon gelegenen Hangwiesen (Flache 4), de-

Tabelle 2: Saatstirken und Deckungsgrade einzelner Arten in den Wiesen
Art, Sorte Saat- Deckungs- Saat- Deckungs-
stéarke grad stéarke grad
g/m? % g/m? %o

Flachen-Nr. 5u.6 5 6 7u.8 7 8
Agrostis gigantea v. KAMEKES 14 5 28 1,1 6 10
Bromus erectus e — e 37 — e
Festuca pratensis COSMOS 11 0,8 11 5 1,0 7 3
Festuca rubra ROLAND 21 55 48 5 45 41 41
Poa pratensis UNION ‘ 1,0 1 4 15 4 7
Poa trivialis dén. HERK. 0.2 8 3 — e —
Lotus corniculatus 0,5 + —_— 0,5 1 1
Onobrychis viciaefolia — — — 5,0 —— +
Trifolium pratense 0,7 5 — 0,4 + +
Trifolium repens 0,5 2 15 0,5 26 14
Achillea millefolium 0,2 1 9 — + —
Campanula patula 0,3 - — — —_—
Chrysanthemum leuc. 0,9 — -+ 0,5 -+ 7
Pimpinella saxifraga 1,0 — + — —

Salvia pratensis — — —— 0,3 — e
Sanguisorbia minor 0,5 —_— — — — o
Cynosurus cristatus — 1 —— —
Dactylis glomerata 1 e e —
Holcus lanatus + e e —
Lolium perenne 1 2 6 3
Phleum pratense — — 1 —
Poa annua + 8 7 1
Sonstige Krauter 17 20 1 13

Ajuga reptans, Anthriscus sylvestris, Arctium lappa, Bellis perennis, Capsella b.p., Cardamine pratensis, Carum carvi, Ce-
rastium vulgatum, Cirsium arvense, Cirsium oleraceum, Galium mollugo, Geranium pratense, Glechoma hederacea, Heracieum
sphondylium, Lamium purpureum, Medicago lupulina, Plantago lanceolata, Plantago major, Plantago media, Polygonum avicu-
lare, Potentillaerecta, Prunella vulgaris, Ranunculus acer, Ranunculus bulbosus, Ranunculus repens, Rumex acetosa, Rumex
crispus, Rumex obtusifolius, Salvia pratensis, Sonchus arvensis, Stellaria media, Taraxacum officinale, Veronica chamaedrys,

Veronica persica
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ren Vegelationsaufnahmen in der Spalte 4 der Tabelle
1 zusammengefaBt sind. Gegeniber den Talwiesen
sind die ,Salbei”-Wiesen durch das Vorkommen von
einigen Trockenheit ertragenden Pflanzenarten gekenn-
zeichnet (Salvia pratensis, Ranunculus bulbosus, Pim-
pinella saxifraga). lhre Zusammensetzung hat sich
sicherlich im Laufe des Jahres stark gewandelt, denn
die mehr als Rasen und daher haufiger gemahte Wiese
sah leilweise uberstrapaziert aus.

3.1.2. Neu angesiite ,Wiesenflichen"

Meben den alten oder mit Soden von anderen Sland-
orten eingesetzten Marben wurden zur Bundesgarlen-
schau in Stutigart einige Fléachen vollkommen neu mil
zwei als Wiesenmischung deklarierten Artengemischen
angesit, deren Zusammensetzung aus der Tabelle 2 zu
ersehen Ist. Die bei Wiesen iibliche Zweischnittnutzung
wurde durch héufiges Mahen, also durch Behandlung
als Rasen, ersetzt, Bei den Vegetationsaufnahmen der
Flachen 5 und 6, die mit der gleichen Mischung ange-
st worden sein sollen, wurden wvdllig verschiedene
Pflanzenbesténde registriert. Sie konnten Im wesent-
lichen zwei zu unterschiedlichen Zeiten angesaten
Gruppen zugeordnet werden. Die im Frihjahr 1976 an-
gesaten Flichen 5 enthielten wesentlich hdhere Anteile
von Festuca pratensis und Festuca rubra, sowie Poa
trivialis, Trifolium pratense und Taraxacum officinale
als die vier Monate spater angelegten Flachen 6, die
wiederum hohere Anteile von Agrostis gigantea, Poa
annua und Poa pratensis, sowie Trifolium repens, Achil-
lea millefolium, Ajuga reptans und Prunella vulgaris
aufwiesen.

Zur Ansaatempfehlung gehdérte noch Geranium pra-
tense, der zwar nicht lieferbar, aber trotzdem mit 3%
in einer Bestandsaulnahme vertreten war, Dagegen
wurde angeblich Campanula patula mit 0,3 g/m? ange-
sat, die den Kaufern immerhin 2000,— DM wert erschien.
In den Marben konnte allerdings keine einzige Pflanze
der Wiesenglockenblume entdeckt werden. Ebenso war
Sanguisorba minor nicht im Pflanzenbestand zu finden
{Saatmenge 0,5 g/m?).

Trotz Ansaat waren nur Einzelexemplare vorhanden
von Lotus corniculatus und Pimpinella saxifraga. Fur
die 35 kg Bibernellen-Saatgut wurden mehr als
4000,— DM ausgegeben, was sicher nicht gerechtfertigt
war, wie das Resultat zeigt.

Eine weitere Wiesenmischung, in der Ausschreibung fur
den Hang Berg vorgesehen (Flachen-Nr. 7 und 8), war
dhnlich zusammengeselzt wie die vorher beschriebene.
Statt Poa trivialis, Campanula patula und den mehr fiir
trockene Flachen geeigneten Arten Achillea millefolium,
Pimpinella saxiiraga und Sanguisorba minor kamen hier
andere trockenheitsvertragende Pflanzenarten zur Aus-
saat: Bromus erectus, Salvia pratensis und Onobrychis
viciaefolia (in der Saatgutliste mit Onobrychis sativa
bezeichnet). Auch diese als Wiese, allerdings mit 6- bis
8-fach erhbohter Saatgutmenge, angeséle Flache wurde,
wie die vorherbesprochene ,Wiese”, als Rasen etwa
wochentlich geméht. Dadurch konnten sich auch hier
keine natidrlichen Wiesenpflanzen ansiedeln, und es
kam zu einer dhnlich heterogenen Zusammensetzung
wie auf den Flachen 5 und 6 fast unter Ausschluf der
mitangesaten Partner Bromus erectus, Trifolium pra-
tense und Onobrychis viciaefolia. Auch diese Mischung
wurde zu verschiedenen Zeiten ausgesat, was viellaicht
die groBen Abweichungen in der botanischen Zusam-
mensatzung erklart,

Die frihzeitig im Jahr angelegle und gut gepflegte
Flache 7 néhert sich im Aussehen dem Bild eines Ra-
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Abb. 3 Razentlache 7 im Paradiesgarten [gleiche Ansaatmischung wie
Flichs 8j

Abb. 4 Rasenflache 8 im Paradiesgarten (gleiche Ansaaimischung wie
Fléche T)

sens im landldufigen Sinne (Abb. 3), wahrend die spa-
ter angesate und wahrscheinlich nicht so haufig ge-
maéahte Flache 8§ mehr nach einer verwahrlosten Wiesen-
narbe aussah, in der neben den Wiesenblumen Marge-
rite und Salbel ausgesprochene Unkrautarten wie Distel
und Hirtentaschelkraut (Abb. 4) wvermehrt vorkamen.
Beide Flachen wiesen einen hchen Anteil von Fesluca
rubra und leider auch von Trifolium repens aul, was aul
eine ungenigende N&hrstoffversorgung hinweist.

Die im Herbst 1976 von einer Landschafisbaufirma ge-
zogenen und in Hohenheim untersuchten Bodenproben
von einem Teil der Flache 7 ergaben eine pH-Wert von
6.9, in 100 g Boden waren 2 mg P,0, und 8 mg K,O
enthalten. Auf Grund dieser Analyse empfahl die Firma
im Winter 75 kg P,O./ha und 125 kg K,O/ha auszu-
bringen und im Frithjahr 380 kg N/ha in Depotform. Die
gewinschle langanhaltende Dingewirkung ist wahr-
scheinlich ausgeblieben, was das Einwandern von Un-
krautern, dazu gehdrt im Rasen auch der WeiBklee, er-
leichterte.

3.2. Rasen

3.2.1. Rasenfldchen im Tal

Im Folgenden sind die eigentlichen Rasenflachen be-
schrieben, die mit drei verschiedenen Rasenmischungen
angesét wurden. Die Ansaatarten und die Saatmengen
sind aus den Tabellen zu ersehen, in denen wiederum
die Deckungsarade als Mittel mehrerer Einzelaufnah-
men stehen.

Wie ein mit anndhernd geeigneten Arten und Sorten
angesdter Rasen trotz mancher Mangel in der Pflege



abelle 3:
Saatstiirken und Deckungsgrade einzelner Arten aul den

Tabelle 4:
Saatstiirken und Deckungsgrade einzelner Arten auf den

Rasenflichen Béschungen
rt. Sorle Saatstarke Deckungsgrad  Art, Sorte Saatstirke Deckungsarad
g/m? %o afm? %y
ldchen-Mr. 9y 10 9 10  Flachen-Nr. 11 11
grostis tenuis TRHACENTA 1.5 5 +  Agroslis lenuis HIGHLAND 2 4
grostis stolonifara PENMCROSS 1.5 26 5§  Fesluca rubra commutata RASENGOLD & 54
wnosurus cristatus 3.0 9 25  Festuca ovina duriuscula BILJART 5 1
estuca rubra commutata BARFALLA 30 | ag a5 Poa pratensis MERION 4| 20
estuca rubra rubra DAWSON 3.0 | Foa pratensis MERION, BARON, PARADE 2 |
‘hleum pratense KING 1.0 a 4 castuca pratensis e
'oa pratensis MERION, PARADE 40 10 10 | glium perenne 1
olium perenne a 1 Phleum pratensa 2
‘oa annua 4 4 Poa annua 2
Eguminosen 1 2 Leguminosen 12
ionstige Krauter { 4  Sonstige Krauter a
—  Liicken 7

lefliz perennis, Plantago major, Plantago media, Prunelia vul-
jaris, Ranunculus acer, Ranunculus bulbosus, Ranunculus re-
wens, Rumex obtusifolius, Trifolium dubium, Trifolium repens,
feronica spec,

ind Dingung aussehen kann, zeigen die beiden in der
\bb. 1 mit 9 und 10 bezeichneten Aufnahmeflachen
Tab. 3). Uber 90 %o Anteil der angesaten Arten und nur
venig Fremdarten, die doch meistens als Unkrauter
yder Ungréser in Rasen bezeichnet werden miissen,
seweisen die Durchsetzungskraft guter Rasengréser.
Jnterschiede im Deckungsgrad von Agrostis und Cyno-
surus sind wahrscheinlich auf gestaffelte Aussaatzeiten
ruriickzufiihren. Die ibrigen Partner waren etwa mit
jleichen Anteilen vertreten. Ein Diingeplan liegt nur
son der Flache 9 vor; somit laBt sich auch kein direkler
vergleich mit der Rasenflache 10 anstellen. Auf der
Zlache 2 wurden nach voriiegenden Unterlagen folgende
Reinnahrstoffmengen je m? in Form von Rasenfloranid
ausgebrachl: 1976 in zwei Gaben insgesamt 18 g N,
45 g P,0., 7.2 g K,0; 1877 in zwel Gaben insgesamt
20 g N, 5g PO, 8g KO.

Diese Mahrstofigaben sind zwar nichi als voll ausrei-
chend anzusehen, der Zustand und die Marbenzusam-
mensetzung waren aber schon als zufriedenstellend zu
bezeichnen.

3.2.2. Boschungen

Eine mit einer Béschungsmischung (Tab. 4) angesite
kleine stufenférmig angelegte Flache von etwa 6000 m*
nordlich des Schwanensees (Flache 11) wies an den
Kanten der Stufen und den steileren Abschnitten durch
Trittschaden Licken auf. Hier hatte die Ansaat von
Lolium perenne — wie BOEKER sowie OFITZ v. BO-
BERFELD bei ahnlichen Flachen mehrfach anregte —
mehr Schutz bewirkl, als der mil 5 g/m® angesite
Schafschwingel, der verstidndlicherweise kaum noch im
Bestand vertreten war. Vielleicht sind sogar ungewolll
oder gegen den Willen der Planer geringe Mengen
Deutsches Waidelgras in der Mischung geweasen, denn
es wurde regelméBig mit etwa 1% Deckungsgrad bei
jeder Bestandsaufnahme gefunden. Dieser geringe An-
teil reichte zur Lickenausfillung nicht aus, so daB die
Unkrauter, zundchst die mit Gber 10% wvertretenen
Kleearten, Gelegenheit zur Ausbreitung bekommen. Wie
die Vegetationsaufnahmen beweisen, zeichnet sich
diese Tendenz schon nach dem ersten Mutzungsjahr ab.
3.2.3. Sprudlerbereich

Im Bereich der ,Berger Sprudler” (Flache 12) kam —
mit Ausnahme des elwa ein Meter breiten Kronenran-
des aus Fertigrasen — eine artenarme Mischung zur
Anwendung: Agrostis tenuis, Festuca rubra in beiden
Unterarten und Festuca ovina (Tab. 5). Sieht man da-
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Chrysanthemum leucanthemum, Daucus carota, Medicago lu-
pulina, Plantago major, Polygonum aviculare, Ranunculus acer,
Ranunculus repens, Rumex crispus, Rumex obtusifolius, Tri-
lolium dubium, Trifolium repens

von ab, daB der Schafschwingel unnétig war, so bilde-
ten die beiden anderen Arien eine dichte Narbe, in der
kaum Unkrauter hochkamen. Mur die Ubergangszone
der Ansaaten zu dem Rollrasen war infolge Erosions-
schaden durch Uberspritzendes Wasser liickenhaft (Abb.
5). Um den dichten Bestand halten zu konnen, ist aller-
dings weiterhin ein hoher Pflegeaufwand notwendig,

Abb. 5 Berger Sprudler mit 1 m breitem Fertigrasen am Kronenrand

Tabelle 5:
Saatstfirken und Deckungsgrade einzelner Arten im
Sprudlerberaich

Art, Sorte Saatstarke Deckungsgrad
g/m?® s
Flachen-Nr, 12 12
Agrostis tenuis HIGHLAND 3 8
Festuca ovina DDR 5 1
Festuca rubra commutata BARFALLA 8y 82
Fesiuca rubra rubra DAWSON 3|
Dactylis glomerata ot
Deschampsia caespilosa +
Lolium perenne 1
Poa annua 4
Poa pratensis b
Trifolium repens 2
Sonstige Krauler 1

Bellis perennis, Cirsium arvense, Galium mollugo, Glechoma
hederacea, Plantago major, Rumex crispus, Stellaria media,
Taraxacum officinale
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der sicherlich an diesen extrem steilen Flachen von An-
fang an eingeplant war. Da die Berger Sprudler ein be-
sonderer Blicktang sind, sollle ein wenig mehr Mihe
auch gerachtfertigt sein.

4. Dislwussion

Meben gelungenen Ansaaten (Flichen 9, 10, 12 und
teilweise 7) und méBig gut erhaltenan alten Wiesen-
narben (Flache 4) konnten viele Bestédnde aul dem Ge-
lande der Bundesgartenschau in Stuttgart nicht die An-
spriche erfillen, die man an einen gepflegten Rasen
oder an eine typische, extensiv bewirtschaftete Wiese
stellt, Der Gedanke der Gestalter, den Besuchern die
Matur in Form einer landwirtschafilich zu nutzenden
Grinlandflache nahe zu bringen, ist nur tellweise ge-
glickt. Neu und vorbildlich fir eine solche Gartenschau
war der Plan, ehemalige, jahrzehntelang wvernachlas-
sigte, mit alten Bdumen bestandene Grunlandflachen zu
erhalten und zu verbessern. Leider wurde diese beach-
tenswerte Idee nur teilweise realisiert

Das krasseste Beispiel fir die ungenauen Varstellungen
der Planer von einer landwirtschaftlichen Grinflache ist
die zwischen Eingang Nord und Torwarterhauschen in
allen Prospekten und Fihrern durch die Gartenschau
angezeigte und in Abbildung 6 im Herbst-Aspekt pho-
tographierte |, Salbei-Wiese". Hier hat man in einem
Abstand von etwa 20 cm gartenmaBig einzelne in Wie-
sen vorkommende oder geziuchtete PHanzenarten wie
Salvia, Festuca u. a. eingesetzt. Natirlich hatl sich die-
ser Bestand nicht geschlossen, er sollte es wahrschein-
lich auch gar nicht, denn zwischen den eingesetzten
Pflanzen wurde der Boden unkrautfrei gehalten. Man
hatte eine solche Fliche den Besuchern nicht als ,Sal-
bei-Wiese" anbielen dirfen. Unter einer Wiese jeden-
falls stelit sich selbsl der Laie einen zumindest maBig
geschlossenen Bestand vor, und der Fachmann wundert
sich, daB Zuchtsorten von Kriutern als Bestandespart-
ner der ,Salbei-Wiesen" vorgestellt wurden,

Wie aus den Vegetationsaufnahmen ersichtlich ist,
wichen die mit zwei verschiedenen Mischungen ange-
saten Wiesenflachen 5 bis 8 in ihrer Zusammensetzung
auBerordentlich stark voneinander ab. Grinde dafir
sind die Unterschiede im Standort (Boden, Exposition),
die bei extensiver Mulzung stark durchschlagen, wie
schon BOEKER 1966 fir die verschiedenen Rasenfor-
men fesistellte, sowie Ansaatzeit und Pilege, die durch
die Beteiligung mehrerer Firmen (GOES und TEMPICH
1977} nicht gleich waren. Diese genannten Fakioren
uberdecken teilweise die Eigenschaften der ausgewahl-
ten Mischungspartner und die durch ihre Saatmengen-
anteile gewidnschten Konkurrenzverhaltnisse. Bei hoher
Schnittfrequenz ist nicht zu erwarten, daBl sich Salvia

Abb. 6 Als , Salbelwiese'' angepllanzie Flache
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pratensis, Onobrychis viciaefolia ader Trifolium pratensg
im Bestand halten werden. Anderseits werden beispiels.
weise Trifolium repens oder Poa pratensis durch we:
niger haufigen Schnitt bis zur Bedeutungslosigkeit zu-
rickgedrangt.
Uber den EinfluB der Schnittfrequenz aufl die MNarben.
zusammenselzung muf man sich auch im klaren sein
wenn einige Flachen des Gartenschaugelandes in Zu-
kunft arbeitsextensiv gepflegt werden sollen. Abgese-
hen von vielleicht unerwiinschier Pflanzenbestandsent-
wicklung muB diese Art Rationalisierung auf Rasen
nicht immer eine Einsparung zur Folge haben, sondern
sie kann wesentlich groBere Belastungen mit sich brin-
gen (HELLSTERN 1966). Angesichts der fehlenden In-
formation der Besucher uber die Rasenanlagen und
wegen der Beteiligung mehrerer Firmen mit den damil
verbundenen unkontrollierbaren nicht mehr nachzuvall-
ziehenden Einflissen (Saatzeit, Schnittfolge, Dingung)
ist es nicht moglich, aus der Stuttgarter Gartenschau
positive Empfehlungen in bezug auf Anlage eines Ra-
sens welilerzugeben. Eine Rasenvergleichsschau hdatte
sich angeboten zumindest auf den mit 9 und 10 be-
zeichneten Flachen oder auf der ziemlich ebenen
Flache 7 dsilich der Blumenhalle.
Alle als Rasen angeséten Flachen enthiellen Agrostis
tenuis und Festuca rubra, die von HUBBARD (1973}, als
die zwei wichtigsten rasenbildenden Griser angesehen
werden, weil sie tiefen und haufigen Schnitt vertragen,
resistent gegen Pilzbefall und kaltetolerant sind. Agro-
stis tenuis war in den Mischungen mit einer Aussaat-
menge von 1,5 g bis 30 g je m* vertreten. Im Herbst
1977 kam das Rote StrauBgras nur noch in Spuren
(Flachen 10 und 11) oder bis héichstens 9 % (Fléche 12)
im Sprudlerbereich vor. Sicherer fur alle Standorte
scheint sich Festuca rubra anzupassen, da es dberall
die hochsten Anteile einnahm. VerhdltnismaBig sicher
selzte sich Poa pratensis durch, wo es in die Mischung
Aulnahme fand, ahnlich, allerdings mit wesentlich ge-
ringerem Deckungsgrad, auch Phleum pratense. Dage-
gen war der Deckungsgrad von Agrostis stolanifera und
Cynosurus cristatus abhéngig von der Ansaatzeit (viel-
leicht auch von der mit der Anlage betrauten Firma)
Indiskutabel bleibt fir den Stuttgarter Standort oder
ahnliche basen- und feinerdereichen Lagen die Verwen-
dung von Festuca ovina. Obwohl diese Art mit Uber
25% Gewichtzanteile angesat wurde, erreichte der
flachenbedeckende Anteil nur ein Prozent.
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Zur Entwicklung von Rasenansaaten und ihrer Bedeutung fiir die
ingenieurbiologische Sicherung von StraBenb6schungen

I. Rasenflachen und ihre Entwickliung in Abhangigkeit von unterschiedlichen Standorifaktoren

R. Riimler, KoIn

Zusammenfassung

Es wird die Entwicklung von Rasen-
flachen mit bekannter, urspriinglich an-
gesater Rasenmischung auf StraBen-
béschungen beschrieben. Dazu dienen
293 Untersuchungsflachen mit den Aus-
gangsgesteinen Buntsandstein, Kalkge-
stein sowie Grauwacke / Schiefer. An-
hand der Bestandes- und Bodenunter-
suchungen der Bdschungen wird ein
Uberblick Gber die Zusammensetzung
der Pflanzenbestdnde in Artenzahl und
Flachendeckung gegeben. Dabei wer-
den deutliche Abhéangigkeiten in der
Entwicklung der Rasenflachen aufge-
deckt, und zwar vom Ausgangsgestein,
von der Bodenaziditdt, dem Ansaataltpr
und der Exposition des Standorts. Fur
die endgliltige Zusammensetzung einer
Rasenflache ist die bei ihrer Anlage ge-
wéhite  Artenzusammensetzung nicht
allein ausschlaggebend. Die Gesamt-
heit aller fiir das Pflanzenleben wich-
tigen Eigenschaften des betreffenden
Gelandeteils (ibt einen weit gréBeren
EinfluB auf die spéatere Artenzusam-
mensetzung aus.

Summary

A description is given of the devel-
opment of grass cover on roadside
embankments after sowing with a parti-
cular seeds mixture. There were alto-
gether 293 different plots, sited on red
sandstone, limestone or greywacke /
shale. The investigation of plant com-
munities and soils on the embank-
ments involved assessment, in each
sward, of species number and cover.
Turf development is obviously closely
related to parent rock, soil acidity, age
of sward and site aspect. The final
composition of a turfgrass community
does not depend only on the balance
of species at sowing: the site, through
all the characteristics which affect plant
life, exerts a much greater influence.

Résumé

On décrit I'évolution de gazons en-
semencés avec des mélanges connus
sur des talus en bordure de routes.
On a étudié dans ce but 293 surfaces
engazonnées situées soit sur des grés
bigarrés, soit sur des roches calcaires
ainsi que sur des grés gris feldspathi-
ques ou sur des schistes. Des analyses
du sol et de la composition botanique
ont donné un apergu sur le nombre
des espéces et sur leur répartition. Il
en ressort nettement que le développe-
ment des pelouses dépend de la roche-
meére, de l'acidité du sol, de I'dge du
gazon et de l'exposition du lieu. Ce
n'est pas seulement le mélange des
espéces choisi pour 'ensemencement
qui décide de la composition définitive
d’'une pelouse. C’est surtout I'ensemble
de toutes les conditions écologiques
d'un certain lieu qui exerce une in-
fluence sur la répartition ultérieure des
especes.

1. Ziel und Abgrenzung der Untersuchung

Die vorliegende Untersuchung befaBt sich mit der Ent-
wicklung von Rasenflachen, die zur Begriinung und in-
genieurbiologischen Sicherung von StraBenbéschungen
angelegt wurden.

In der Ingenieurbiologie (als biologisch ausgerichteter
Ingenieurtechnik) dient Rasen als lebender Baustoff
zur Schaffung einer dichten, ausdauernden, fest mit der
oberen Bodenschicht verbundenen Pflanzendecke, die
Uberwiegend aus Grasern besteht und in der Regel
nicht der landwirtschaftlichen Nutzung: unterliegt. Rund
drei Viertel des in der Bundesrepublik gehandelten Ra-
sensaatgutes werden der nichtlandwirtschaftlichen Ver-
wendung zugeflhrt, also der Erzeugung von Rasenfla-
chen im Landschafts-, Sportplatz- und Wasserbau. Da-
von nehmen die Rasenflachen an StraBenrdndern und
-bdschungen den gréBten Raum ein.

Uber ihre GroBenordnung gibt die Betrachtung des
StraBennetzes der Bundesrepublik einen Anhaltspunkt.
Es besteht zur Zeit aus etwa 6 800 km Autobahnen und
456 000 km Bundes-, Land- und Kreis- und Gemeinde-
straBen. Je km Autobahn rechnet man mit 2 ha, je km
Bundes-, Land-, Kreis- und GemeindestraBe mit bis zu
1 ha Rasenflache. Jahrlich kommen daher durch die
Landschaftsbauarbeiten im Zusammenhang mit dem
StraBenbau und den sténdigen StraBenverbreiterungen
allein auf diesem Sektor umfangreiche neu anzulegende
Rasenflachen hinzu.

Die im Landschaftsbau an einen Rasen gestellten An-
forderungen sind wechseind und vielschichtig, und es
ist wichtig, die Wirkungen der die Entwicklung und das
Gedeihen der Rasenansaaten beeinflussenden Umwelt-
bedingungen zu kennen, die am Wuchsort eines be-
stimmten Pflanzenstandortes gegeben sind (Abb. 1).

Seinen vielféltigen Aufgaben als StraBenbegleitgriin
kann der Landschaftsrasen unter den oft extremen Le-
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bensbedingungen am besten gerecht werden, wenn
dies bei der Zusammensetzung seiner Pflanzengemein-
schaft entsprechend beriicksichtigt wird. Andererseits
ist bekannt, daB bei den Ansaaten nicht immer die fir
die BegriinungsmaBnahmen am giinstigsten geeigneten
Pflanzenzusammenstellungen gewahit werden kénnen.
So bildet zum Beispiel fast jede StraBenbdschung fiir
sich einen eigenen Standort. Dieser wird bedingt durch
Unterschiede in Ausgangsgestein, - Neigungsrichtung,
Neigungsgrad, ferner Bodenstruktur, Bodenentwicklung,
Bodenaziditat, Stickstoffversorgung und Wasserfiihrung,
um nur einige Faktoren zu nennen. Bei groBen Bé-
schungsh&hen besitzt die zu begriinende Flache in sich
oft zuséatzliche Zonierungen auf Grund unterschied-
ticher geologischer Gegebenheiten. SchlieBlich spielt

SCHEMA DER WECHSELWIRKUNGEN AM PFLANZENSTANDORT

UMWELT

unmisziner wirkende Faktoren

STANDORT
Geandewtksare Gegenareten
KLIMA LiCHT
Swareng, Luftiempeeatur,
Lufinewegng. Lfttucreg-
Get Nedersehiog und
Hegersaty

o5 Energueaess tir €0y -Asaimi-
foton sowe ofs Reszquetie

WARNE

als Energiequete fir Waghatums-
AELIEF und angere Prozesse
Hangnemtung, Hargneguag
Lage zur Umgebung. Mang-
Gl Hangschuter Horerioge,
angrenzecge Gelordetorm

WASSER

Wassergenait cee Lult und des
Bocensutistats, Grundwassergang

\,, PFLANZE
AUSGANGSGESTEIN /
Bodence, Kormung, Struktur
Feuchtighes, Temperatue o+
Werl, chem Zusomreasetzung,
Humus- und Hahestatigenatt,
Stonccrernes

CHEMISCHE FAKTOREN
Kehlendiaxid- und Sauerstatiganat,
PH-Wert, Natwstatte fvar aliem N

P K), Sourenciamente, Sefzkonzen-
wration, g5t Wachshemmstcite

MEGHANISCHE FAKTOREN  /
Senacen durch Widverbif, agel,
Schneetust, Wind, Feuer, Bodeabe-
wegung, Erosion, Grundbruch

BIGTISCHE FAKTOREN

Angrenzende PHOAZENVOrkommen,
Tieeiszhe Ocgansmen tbse et
n dom Baden, Enwinangen des
Herncnen, §ttz-, ege - und
Pliegemofingvnen

in Aniehring on ELLENSERG 19681

Abbildung 1

Abb. 1: Wechselwirkungen am Pflahzenstandort durch " geldndewirksame
Gegebenheiten und unmittelbar wirkende Umweltfaktoren
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auch die angrenzende Landnutzung insbesondere hin-
sichtlich der Einwirkung auf die spatere Entwicklung
der Rasenansaat eine Rolle.

Dieser Differenziertheit der Anforderungen versuchte
eine Gruppe von Fachleuten von Anfang an durch kom-
plizierte, nach pflanzensoziologischen Gesichispunkten
zusammengestellte vielseitige Rasenmischungen ge-
recht zu werden. Von ihr wurden zwangslaufig oft Pflan-
zen zur Ansaat mit empfohlen, die auf den betreffenden
Standorten nicht, oder — ohne Schaffung bestimmter
Vorausselzungen — nur schwer von Anfang an gedei-
hen konnten (BOEKER 1970 (1) und (2)). Jedenfalls
konnte fir die Annahme, daB es auf den kinstlich ver-
anderten Standorten der StraBenbdschungen maglich
sei, die standortgerechten Pflanzengesellschalten der
ungestdrten Nachbarstandorte sofort anzusiedeln, bis-
her nicht der Beweis erbracht werden.

Die andere Gruppe von Fachleuten beruft sich auf mit-
teliristige pflanzensoziologische Entwicklungsmoglich-
keiten der Rasenansaaten. Sie beflirwortet die Ansaal
nur weniger zuverlassiger Graser, die durchweg dem
Grundstock der Pilanzengesellschaften des Griinlandes
angehiéren. Von dem Durchsetzungsvermégen dieser
wenigen Graser wird erwartet, daf sie sich aufl dem
neuen Standort zunéchst behaupten und nach und nach
mit dessen forischreitender Entwicklung und Verbes-
serung dem Zuwandern anspruchsvoller Arten aus der
unverandert gebliebenen benachbarlen Flora entspre-
chend Platz geben. Dadurch soll eine Entwicklung zur
Anpassung an die standortgemédBen Pflanzengesell-
schaften der Umgebung eingeleitet werden. Fir die Be-
hauptung, daB derartige Rasenflachen deswegen nicht
artenarm bleiben, konnte bisher kein gegenteiliger Be-
weais erbracht werden (vgl. auch TUXEN u. LOHMEYER,
1961).

Die Vertreter beider Auffassungen haben es — von Tejl-
untersuchungen abgesehen — lange Zeit vor sich her-
geschoben, fir die Begriinung der zum Teil widersprich-
lichen und auf unterschiedliche Auslegung pllanzenso-
ziologischer Grundlagen beruhenden Ansichlen einge-
hende Beobachtungen neu angesater Rasenmischungen
durchzufihren.

Erst ab 1972 wurden von TRAUTMANN langfristige
Dauerbeobachtungen an 28 frisch eingesaten StraBen-
boschungen durchgefihrl, um die oben beschriebenen
Annahmen zu Uberprifen. Solche Untersuchungen er-
fordern jedoch eine erhebliche Zeitspanne, bis aus
ihren Ergebnissen zweckmafige Ansaatmischungen fur
Rasenansaaten ermittelt werden kénnen. Schneller ge-
langt man zum Ziel, diese Fragen durch Untersuchun-
gen bestehender StraBenbbschungen verschiedenen An-
saatalters, von denen mdbaglichst zuverlassig die ehema-
ligen Ansaatmischungen feststellbar sind, rickwirkend
zu kldren. Dies ist mit der anschlieBend beschriebenen
Forschungsarbeit unternommen worden,

Zusatzlich werden aus den Erfahrungen und Ergebnis-
sen der Untersuchungen Hinweise abgeleitet Ober die
Eignung und den Wert bestimmier Pflanzenarten hin-
sichllich ihres sogenannten , Verbauwertes" fir Begri-
nungsvorhaben auf kinstlich verdnderten Standorten
mit jeweils spezifischen Standortbedingungen. Dies
wird im 2. Teil dieses Berichtes beschrieben.

2. Material und Methoden

Zundchst wurden fir den Bereich der Eifel nach Ruckfrage
bei den zustdandigen StraBenbavdmtern in Rheinland-Pfalz und
MNordrhein-Westfalen geeignete Flachen fir die geplante Un-
tersuchung zusammengestellt, deren Ansaatmischungen aus
den Bauaklen feststellbar waren.

118

Dabei stellte sich heraus, dall in dem Zeitraum wvor 1960 im
allgemeinen nur In Ausnahmefdllen Hasenansaatmischungen
fiir Begrinungsvorhaben so ausgeschrieben worden waren, dai
sie wahrend des Bauablaufes auch zuverldssig kontrolliert wer-
den konnten, Keimproben wurden damals tberhaupt nicht var-
langt. In der dberwizgenden Zahl der Ausschreibungen wurde
die Wahl des Saatgutes dem Unternahmer selbst Oberlassen,
Dieser Zustand #&nderte sich erst mil dem Aufkommen der
hydraulischen Ansaatmethoden. Hier wurden umfangreiche
Ansaatmischungen vorgeschrieben, um eine gewisse Garan-
tie fir das Gelingen der anfangs sehr kostspieligen Ansaat-
varfahren, die meist aul Rohboden vorgenommen wurden, zu
haben. So st es nicht unwesentlich der Entwicklung neuer
Ansaatverfahren zur Rohbodenbegrinung zu verdanken, dapf
der vorliegenden Untersuchung ein sichares Fundament in
Form bekannter Ansaalmischungen der dberpriften Boschun-
gen gegeben warden konnte. Gleichzeitig wird es als ein Vor-
teil angesehen, daf der weitaus Oberwiegende Teil der Un-
tersuchungssfilachen aus Rasenansaaten aufl Rohboden besteht.
Dies: setzt einer Verfdlschung der Ausgangssituation durch
vorher bereits vorhandenes Saatgul, das Oberwlegend im
Obarboden vorkommt, verl@Bliche Grenzen.

2.1 Auswahl der Untersuchungslidichen

Als Ausgangsmaterial fir die Untersuchungen dienten 293
aus mehr als 300 potentiellen Untersuchungsflachen in der
Eifel und zusatzlich in Teilen des Bergischen Landes ausge-
suchle Rasenansaaten auf Béschungen mil den Ausgangs-
gesteinen Buntsandstein, Kalkgestein und Grauwacke/Schiefer,
deren Ansaatalter und urspringlich angesate Rasenmischun-
gen festgestellt werden konnten. Mur bei 20 Boschungen wa-
ren die verwendeten Ansaatmischungen unsicher, Diese Bo-
schungen wurden lediglich zu denjenigen Teiluntersuchungean
mit herangezogen, baji denen die Ausgangssituation keing
Rolle spielte.

Dia Flachen gleicher oder zumindest dhnlicher Standortver-
hiltnisse verteilen sich auwf die nach Ausgangsgesteinen dif-
faranzierten drei Standorttypen wie folgt:; B{untsandsiein)

30 (34), K{alkgestein) = 53 (56) und S(chiefergestein, Grau-
wacke) 186 (199). Die Zahlen in Klammern beinhallen die
Zwanzig zusatzlichen Boschungen mit unbekannter Ansaal-
mischung (siehe Tabelle 1).

In die Untersuchungen konnten 36 wverschiedene, zur Be-
grinung verwendete Ansaatmischungen mit einbezogen wer-
den. Sie setzen sich aus jeweils 5—23 verschiedenen Pilan-
zenartan zusammen, wurden vor 1—=12 Jahren aul die untar-
suchten Flichen ausgesat und enthalten |nsgesamt 46 unter-
schiedliche Pflanzenarten.

2.2 Aulnahme der Vegetationsflachen

Um alle wichtigen Pflanzenarten mit einiger Sicherheit zu-
verlassig zu erfassen, wurden die gewdhlten Aufnahmeaus-
schnitte einheitlich fir alle Untersuchungsflichen auf eine
Gréfe von 10 gm festgelegt und in einem Aufnahmebogen
beschrigben.

Zur Erhaltung eines umiassenden Bildes von der Vegelation
wurden von jeder der 293 Boschungen an drei voneinander
entlernten, jedoch in etwa gleichartigen Standorien die Pllan-
zenbestande in Tabellen aufgenommen. Sle wurden dabei
nach folgenden Grofgruppen unterteilt: Griser, Krauter, Le-
guminosen und Gehdlze; wobei es fir die Erfassung richtig
arschien, die strauch- und baumartigen Leguminosen mit zu
den Gehdalzen zu rechnen.

Die Aufrahmae der Arten erfolgte unter gleichzeitiger guan-
titativer Kennzeichnung in Form einer Schatzung der Mengen-
verhaltnisse In Prozenten zur gesamtien flachendeckenden
Vegetation. Dabai wurde in Anlehnung an KLAFPP (1965) zu-
niachst das flachendeckende Verhaltnis der leicht zu erken-
nenden Artengruppen (Graser, Krauter, Leguminosen, Ge-
hdélze) in Prozenten zur vegetationsbedeckten Flache ge-
schatzt. AnschlieBend wurde das Verhaltnis der einzelnen
Arten innerhalb der Arlengruppe ermittelt und in Prozenten
dar Gesamtmenge ausgedrickt. Hierbel waren meisl nur ge-
rinfigige Korrekturen zur Erreichung der Gesamisumme von
100 % notwendig.

Die aus den jeweils drei Einzelaufnahmen bestehende Er-
fassung der Flachendeckung der Vegetation wurde anschlie-
Bend in ihrem Mittelwert in eine fur samtliche Untersuchungs-
flachen einheitlich erstelite Tabelle auvfgenommen, in der
gleichzeitig die Stetigkeit aus dem arithmetischen Mittelwert
des Auftrelens der Pllanzen in den Einzelaufnahmen vermerkt
wurde.

In den der schon erwdhnten Bischungsbeschreibung dienen-
den Aufnahmebogen wurden aus der Vegetationsaufnahme
jeweils Artenzahl und Flichendeckung der Artengruppen (Gra-
sar, Krauter, Leguminosen und Gehdize) dbertragen. Auch
wurden hier die Ergebnisse der fir jede Untersuchungsfiehe
gleichzeitig erfolgten Bodenuntarsuchung hinsichtlich des pH-
Wertes und des Kali- und Phosphorsiduregehaltes eingetragen.



Tabelle 1

Aufgliederung der Boschungen nach Ansaat-
alter in Johren und Ausgangsgestein in Gruppen

LOEALTSATION

AUSGAKGEGESTEIN GEGESELITIOE WECHAELVTRKLMLN
GRUNDGESTELR EWISEHEN [H USWELTFARTHELS ,
WOl B EE O FPLANPESSTANUNT UK (R
ORERBITEN VEGETATION

BODENENTYTCRLURG

BOREMANT
MAIRETOFPOERALT
VRIS ATRE

Jatre [ O [trate |t Surnmel e
1 4 1 703 - 12 i —
2 B(4) 4 16 - 28 T T
3 3 6 28(6) 1 38 S T e
4 13 17 26 - 56 s
5 3 1 30 1 35 e
5 2 1 38 = 41 ﬁ:::;n.v:?‘_x.
AN
A AT T e
e 30) 1@ 2 [ 19 | s
10 - 5(1)] 3 = 8 e
11 -~ 1) 5 = 6 e SRRt
12 e 2 - - D e
Summe| 34 (s)] 56(3) 199013 4 | 293 e =

Die Zaohlen in Klammmern geben die Bdschungen
mit unbekannter Ansaatrmischung an.

Sowohl die Boéschungsbeschreibungen mit ihren Angaben
Uber z.B. Ausgangsgestein, Meigungsrichlung, Neigungswin-
kel, angrenzende Landnutzung, Boden- und Nahrstoffverhalt-
nisse, Ansasimischung, Ansaatalter usw. wie auch die |e-
wells nach den vier Arlengruppen gegliederten Vegetations-
aufnahmen in Flachendeckung und Stetigkeit wurden an-
schlieBend fir jede Untersuchungsfliche getrennt auf Loch-
karten aufgenommen und mit Hilfe der EDV nach den ver-
schiedensten Kriterien eingehend ausgewerlet,

2.3 Gruppeneinteilung der Untersuchungsflachen

Aus dem Aufnahmebogen fir die Béschungsbeschreibung las-
sen sich die wichtigsten Kriterien fir bestimmtie Gruppenein-
teilungen der Untersuchungstlachen ableiten, Dazu gehdren
ihre Eintellungsmoglichkeilen nach den schon erwihnten An-
gaben zu den Fakloren: Ausgangsgestein, Bodenaziditat, An-
saalaller, Melgungsrichtung, Hohenlage, angrenzende Land-
nutzung und Mikrostandort, Je nach dem zur Verflgung ste-
henden Ausgangsmaterial an Daten lassen sich diese Kriterien
zu den einzelnen Arten (in Flichendeckung und Stetigkeit)
und den Artengruppen wie auch zu den sinzelnen Rasenan-
saaten in Beziehung setzen. Dabel kinnen jeweils mehrere
Faktoran kombiniert werden (Abbildung 2).

3. Untersuchungsergebnisse der Rasenansaaten

Durch vergleichende Abfragung der becbachteten Merk-
male und Umweltfaktoren mit Hilfe der EDV wird in den
nachfolgenden Abschnitten Obersicht und Ordnung in
die Mannigfaltigkeit der EinfluBgroBen gebracht, die
direkt oder indirekt die Entwicklung der Rasenansaaten
auf den erfaBten Boschungen steuern. Die aufgezeich-
neten Merkmale der Untersuchungsflachen werden nach
den wverschiedenen Kriterien gruppiert und je nach
ihren gegenseitigen Abh&ngigkeiten oder Beziehungen
einander gegenidbergestellt und statistisch ausgewertet.
3.1 Das Auftreten einzelner Pilanzenarten in Abhangig-
keit vom Ausgangsgestein des Standortes
Zunéchst sollen einige wichtige Pflanzenarten der Ra-
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Abb. 2: Gegenseltige Wechselwirkungen 2wischen den Umwelllakioren,
dem Pllanzenstandort und der Vegetation

senansaatilachen hinsichtlich ihres Aufiretens und ihrer
flichendeckenden Verteilung auf den Boschungen der
unterschiedlichen Ausgangsgesteine vorgestellt werden.
Wichtige Graserarten kristallisieren sich heraus: so Ag-
rostis tenuis, Festuca rubra, Festuca ovina und Festuca
tenuifolia, die alle mehr oder weniger haufig auf allen
drei Standorttypen auftreten. Poa nemaoralis (mit Aus-
nahme auf Buntsandstein) und Peoa pratensis (beson-
ders aul Kalkgestein) weisen nach anfanglich starkem
Rickgang auf den Untersuchungsflachen eine langsam
steigende Anwesenheit und Flachendeckung auf. Dac-
tylis glomerata brauchte eigentlich gar nicht angesat
zu werden, da es bei zusagendem Standort von selbst
in die Ansaatflachen zuwandert. Lolium perenne geht
auf allen drei Boschungskategorien (B, K, S) nahezu
gleichschnell zurdck.

Gleichzeitig lassen sich bei einigen Graserarien Bevor-
zugungen bestimmter Ausgangsgesteintypen feststel-
len. So sind fir Agrostis tenuis die aufl Buntsandstein
und Schieferboden herrschenden Bedingungen sehr zu-
sagend. Das gleiche gilt fir Festuca rubra und Festuca
ovina, Letzteres Gras gedeiht jedoch auch gut auf
Kalksteinverwitterungsbaden. Bromus erectus und Dac-
tylis glomerata treten in groBeren flachendeckenden
Anteilen bevorzugt auf Boschungen mit Kalkgestein auf.
Deschampsia flexuosa liebt dagegen mehr sauren Bo-
den aul Schiefer oder Buntsandstein. Festuca tenuifolia
zeigt seinen Verbreiterungsschwerpunkt auf (meist
flachgriindigen) Schiefer- und Grauwackebdden an. Poa
pratensis gibt seine Bevorzugung der Boschungen auf
Kalkgestein zu erkennen,
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Haufigkeit des Auftretens der Graser bei verschiedener Hang-

richtung in Prozenten
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Tafel 2: Haufigkeit des Auftretens der Gréaser bei verschiedener Hang-
richtung in Prozenten (Fortsetzung)

Tafel 1:
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Talel 3; Haufipkalt des Aulirelens der Arten und ihr FlAchenantell des
bedeckien Bodens bei verschiedener Hangrichiung In Prozenien

Die Ausgangsgesteine beeinflussen also, bedingt durch
ihre charakteristischen Bodenreaktionen, Feuchtigkeits-
grade und MNéhrstofiverhdltnisse, das mehr oder weniger
haufige Auftreten beziehungsweise die Flachendeckung
der einzelnen Graserarten in den Rasenansaatflachen,

3.2 Die Entwicklung einzelner Pflanzenarten und Arten-
gruppen in Abhangigkeit von der Meigungsrichtung
des Standortes

Zur Vertiefung der Kenntnis vom Verhalten der Ptlan-

zen in den Rasenansaaten werden einzelne Pflanzen-

arten weiterhin auf ihre Abh&ngigkeit ven unterschied-
lichen Standortqualitdten untersucht. MNeben der be-
kannten Beeinflussung des Gedeihens einzelner Pflan-
zenarten durch die Bodenazidital interessiert hier zum

Beispiel das Auftreten wichtiger Pflanzenarten in Ab-

hangigkeit von der Neigungsrichtung der Boschungen.

Auf den Tafeln 1 und 2 ist die Haufigkeit des Auftre-

tens einzelner Arten in Prozenten fir die jeweilige

MNeigungs- bzw. Hangrichtung beispielhaft dargestalit.

Unter den Grésern fallen sofort anhand des ausgegli-

chenen Erscheinungsbildes die zuverlassigsten Arten

mit hoher Anpassungsfdhigkeit an die meisten Nei-
gungsrichtungen der untersuchten Boschungen auf. Es
sind dies in erster Linie Agrostis tenuis, Festuca rubra,

Festuca ovina, Fesluca tenuifolia, Poa pratensis und

andere. Bemerkenswert ist, wie sich die Graserarten

Festuca ovina und Festuca tenuifolia in sidlicher be-

ziehungsweise in nordlicher Hangrichtung gegenseitig

arganzen (Tafel 1).

Bel anderen Graserarten pragt sich eine gewisse Bevor-
zugung einzelner Hangrichtungen noch stirker aus, so
daf man von Licht- bzw. Halbschatten- bis Schatten-
grasern spréchen kann (Tafel 2). Dieser Unterschied
tritt bei den Krautern noch starker hervor, Eine Aus-
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nahme bildel hier nur Achillea millefolium, die recht
gleichmaBig auf allen acht Hangrichtungen vorkommt.
Die Leguminosen lassen mit Ausnahme von Lolus cor-
niculatus dagegen keine eindeutige Bevorzugung ir-
gendeiner Hangrichtung erkennen. Bei den Gehblzen
haben nordliche, nordwestliche und westliche Nei-
gungsrichtungen den Vorrang. Dorl gibt es fiir sie die
ginstigsten Keimbedingungen (Feuchtigkeit, Tempera-
turl).

Zusammenfassend werden auf Tafel 3 die Artenzahlen
und die flachendeckenden Anteile der Graser, Krauler,
Leguminosen und Gehdélze dargestellt;

Die Graser verteilen sich in Artenzahl und Flachenan-
leil recht gleichmaBig auf alle Hangrichtungen. Nord-
liche und &stliche Neigungsrichtungen werden dabei,
wenn auch nur geringfligig, bevorzugt. Bei den Legumi-
nosen ist eine leichte Tendenz der héheren Verbreitung
aul Béschungen mit sudlichen Meigungsrichtungen er-
kennbar. Diese tritt bei den Krdutern noch eindeutiger
hervor. Die Gehdlze kénnen sich offensichtlich am be-
sten auf nach Morden, Nordwesten und Westen orien-
lierten Béschungen ansiedeln und verbreiten,

Bedingt durch unterschiedliche Besonnungs- und
Feuchtigkeitsgrade und teils gleichzeitig damit verbun-
dene, nur geringfiigige Abweichungen der Bodenreak-
tionen beeinfluBt die Meigungsrichtung also bis zu ei-
nem gewissen Grade die Entwicklung der Pflanzen-
arten und Artengruppen.

3.3 Rasenansaaten und Bodenaziditat

Jede Rasenzusammensetzung zeigt in [hrer Entwick-
lung eine charakteristische Abhangigkeil von der Bo-
denaziditat (Tafel 4). Dies driick! sich besonders in den
unterschiedlichen flachendeckenden Anteilen ihrer Ar-
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TAFEL 4
ABHANGIGKEIT DER RASENZUSAMMENSETZUNG

VOM pH-WERT
I . ERASER
H = WER ERAUTER
A LEGLMINOSEN
IS 4 ¥ ¢ GEHOLZE
8,00
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7,00- HEUTRAL
E,D04 - SCHWALCH SAUER
5,00+ SAUER
STARK SAUER
4,00 SEHH
STARKE SAUER

-

M 20 30 40 50 &0 70 80 80 100% FLACHENANTEIL
DES BEDECHTEN BODENS

tengruppen (Graser, Krauter, Leguminosen und ggf. zu-
gewanderte Gehdlze) bei verschiedenem pH-Wert aus.

Mit steigendem pH-Wert nimmt der Anteil der von den
Gréasern bedeckten Bodenfliche ab. Die gleiche Ten-
denz deutet sich bei dem Anteil etwaiger von Gehdlzen
bedeckten Bodenflachen an. Die Krauter und Legumi-
nosen kénnen dagegen ihre Flachenanteile mit stei-
gendem pH-Wert erheblich ausweiten.

Auch durch die Abhdngigkeit der Artenzahlen vom pH-
Wert werden ahnliche Tendenzen aufgezeigt (Tafel 5).
Bei einer Berechnung der Korrelativen Beziehungen
ergaben sich besonders fir Artenzahl und Flachendek-
kung der Leguminosen und der Krauter deutliche Werte
hinsichtlich einer Steigerung mit zunehmendem pH-
Wert.

Die Bodenaziditdt Obt also einen enischeidenden Ein-
fluB auf die Zusammensetzung der Rasensaatflachen
aus.

3.4 Rasenansaaten und Ansaalalter

Bei einer Uberprifung der Rasenansaatflichen in Ab-
hangigkeit vom Ansaatalter lassen sich fir die prozen-
tuale flachendeckende Verteilung der Artengruppen und
flir die Artenzahlen ebenfalls bestimmte Entwickiungs-
tendenzen erkennen. Der durchschnittliche flachendek-
kende Anteil der Graser geht von 91 % im ersten Jahr
nach der Ansaat auf etwa 69 % im elften Jahr nach der
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TAFEL 5 ABHANGIGKEIT DER ARTEMZIAHL VOM pH-WERT

DURDHIOTTUCHE ARTERTAAL

L] oA e ERAUTER

— e | BRASER
e L]

——— e —— —{ EnrE

S T = - .

- WEHT

Ansaat zuriick. Dagegen steigen entsprechend die (18-
chendeckenden Anteile der Artengruppen der Krauter
und der Gehdlze. Bei letzieren deuten die Werte auf
eine langsame Wiederbewaldung der Ansaatilachen hin,
was in unseren Breiten und vor allem bei der Lage der
Untersuchungsflachen in den Mittelgebirgen durchaus
verstandlich ist (Tafel ).

Bei der Betrachtung der Entwicklung der Artenzahlen
in Abhangigkeit vom Ansaatalter tallt auf, daf die Ar-
tenzahl der Graser im wesentlichen gleichbleibt und
tber die Zahl 9 nicht hinausgeht. Die anderen drei Ar-
tengruppen weisen dagegen bis zu einem gewissan An-
saatalter (11—12 Jahre) der Untersuchungsflachen Uber-
wiegend steigende Artenzahlen auf, was bei den Krau-

TAFEL &

ABHANGIGKEIT DER RASENZUSAMMENSETZUNG
VOM ANSAATALTER DER BOSCHUNG
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TAFEL 7
ABHANGIGKEIT DER ARTENZAHL VOM ANSAATALTER DER BOSCHUNG

MCESCEETTOHE ARTENEAS ENTECRESE TN

WRALTTR

CHASEH

BE=GIT
LE S~
HOEN

14 JAHAL

tern und den Geholzen am deutlichsten hervortritt (Ta-
el 7).

Das Alter einer Rasenansaat wirkt sich also bis zu
einer gewissen Altersstufe, die je nach Standort unter-
schiedlich bemessen sein Kann, beeinflussend auf die
Zusammensetzung der Rasenfliche aus.

3.5 Rasenansaaten, Ausgangsgesteine, Ansaatalter und
Meigungsrichtungen des Standortes

Auf der Tafel 8 werden die durchschnittiiche Ansaat-

mischung und die Zusammensetzung der Rasenflachen

auf den drei verschiedenen Ausgangsgesteinsgruppen

Buntsandstein, Kalkgestein und Schiefer bzw. Grau-

wacke dargestelll.

Die Rasenflachen der 30 untersuchten Boschungen auf
Buntsandstein zeigen einen vergleichsweise hohen Gra-
seranteil. Das liegt in den fir diese Boschungskatego-
rie vorliegenden nahrstoffarmen Boden mit ihren meist
niedrigen pH-Werten begrindet. Gegenidber den an-
gesaten Arten hat es hier sogar Umschichtungen zu-
gunsten weniger, nicht angesater, besonders an-
spruchsloser Griaser gegeben.

Eine véllig andere Zusammensetzung zeigen die Rasen-
flachen der 53 Boschungen auf Kalkgestein. Trotz einer
gewissen Auswechsliung einiger Arten haben die Graser
hier erhebliche Flachenanteile gegenuber jhren ur-
spriinglich angesaten Anteilen verloren. Auf den nahr-
stoffreicheren Kalkgesteinsbéden mit ihren hohen pH-
Werten haben die angesaten Artengruppen der Krauter
und Leguminosen unter Mitwirkung nicht angesater Ar-
ten grofie flaichendeckende Anteile hinzugewinnen Kin-
nennen. Unter den drei Bdschungskategorien sind hier
gegenidber der urspringlich angesilen Rasenmischung
die groBten Abweichungen zu verzeichnen.

Eine Mitielstellung nehmen die Untersuchungsflachen
der 186 Boschungen auf Schiefer, Grauwacke und Grau-
wackesandstein ein. Hinsichtlich der Artengruppen zeigl
hier die Zusammensetzung der Rasenilachen groBe
Ahnlichkeit mit der enisprechenden durchschnittlichen
Ansaatmischung. Auf diesen Bdschungen ist der ge-
ringste Teil von Umschichlungen und Zuwanderungen
einzelner Arten festzustellen.

Die hier aufgezeigten Entwicklungstendenzen werden
ebenfalls deutlich, wenn die Entwicklung der Rasen-
ansaaten auf den drei Ausgangsgesteinsgruppen bei
gleichem, ansteigendem und durchschnittiichem Ansaat-
alter weiter verfolgt wird (Tafeln 9, 10, 11) oder ergén-
zend unter zusatzlicher Beriicksichtigung gegensétz-
licher Hangrichtungsgruppen betrachtet wird (Tafel 12).
Weiterhin wird erkennbar, daB die Entwicklung der Ra-
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senansaaten nach dem Erreichen eines gewissen An-
saatalters auf den Bdschungen nur noch in stark ab-
geschwéchter Form vonstatten geht. Und zwar ist aul
Kalkgestein frihestens nach 7-8 Jahren, auf Schiefer-
gestein nach etwa 9—10 Jahren und auf Bunisandstein
friihestens nach 12 Jahren die Umstellung der auf die-
sen Standorten jeweils angesdten Pflanzenarten soweit
vollzogen, daB zunachst ein nahezu gleichbleibendes
Zwischenstadium in Form eines Zustandes von lange-
rer Dauer bis zur génzlichen Besiedelung der Flache
mit Geholzen erreicht wird.

Es hat dabei den Anschein, daf der zu den oben ge-
nannten Zeitpunkten flir die Bdschungen mit der je-
weiligen Ausgangsgesteinsart erreichte charakteristische
Zustand von langerer Dauer villig unabhangig davon
eintritt, ob die entsprechenden Ansaatflachen urspring-
lich mit einer artemarmen oder artenreichen Rasen-
mischung eingesat worden sind oder nicht. Hieraus
kann die SchluBfolgerung gezogen werden, dal es von
villig nebensachlicher Bedeutung ist, ob eine arten-
reiche oder eine artenarme Mischung fir die Rasen-
ansaal verwendet wird;, die Hauptsache ist, die Mi-
schung enthalt die wichligsten Graser in ausreichender
Menge, die in der Regel den Hauptanteil der Flachen-
deckung in der Ansaatflache Ubernehmen.

Es wird also im allgemeinen geniigen, wenn man we-
nige, fast (berall gedeihende Graser und gegebenen-
falls auch einige Krauter auf die StraBenbdschungen an-
sat. Sie sorgen fir eine Begrinung der betreffenden
Flachen, wahrend die WNatur die standértliche Anpas-
sung und nach und nach eine Bereicherung der Arten-
zusammensetzung besorgt.

Lediglich an erosionsgefdhrdeten steilen Boschungen
sollte auf eine zusatzliche Beimischung von Pionier-
pflanzenarten wertgelegt werden, die mit ihren Wurzeln
mehr Halt finden und eine tiefgreifendere bodenfesti-
gende Wirkung besitzen als manche Graserarten. Sie
tragen besonders aul extremen Standorten zur besse-
ren gegenseitigen Verankerung von Vegetationsdecke
und Untergrund bei.

Fir die endgiltige Zusammensetzung einer Rasenflache
ist die bei ihrer Anlage gewadhlten Artenzusammensel-
zung nicht allein ausschlaggebend. Die Gesamtheit aller
lir das Pflanzenleben wichtigen Eigenschaften des be-
treffenden Geldndeteils (bt einen weit groBeren Ein-
fluB auf die spatere Artenzusammensetzung aus. Es
geniigt daher im allgemeinen, einen Grundstock aus
wenigen Graserarten mit hoher dkologischer Amplitude
und guter bodenfestigender Wirkung anzusaen. Andere
Graser- sowle Leguminosen- und weilere Krauterarten
wandern aus den benachbarten Vegetationsflachen in
diese Ansaatflachen spater zu. Nur auf extremen Stand-
orten empfiehlt es sich, von vornherein zusatzlich wei-
tere Pflanzenarten, insbesondere Leguminosen- und
andere Krauterarten mit hohem Verbauwert der An-
saatmischung beizugeben.
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Grdser Krauter

Ansaat und Zusammensetzung der Rasenflachen

Zusammensetzung in Fldchenprozenten auf:

30 Béschungen, Ansactalter: @ 3,6 Jahre

nicht angesdte
Arten 1]

LOTUS
CORNICULATY,

SANGUISQ

—
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53 Boschungen, Ansaatalter:# 5,6Jahre

nicht angesdte
Arten

186 Boschungen, Ansaatalter: ﬁ 5,4 Jahre
Leguminosen [T Gehélze
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Tafel 8: Durchschnittliche Ansaatmischung und spétere Zusammenset-
zung der Rasenfliachen auf den drei verschiedenen Ausgangsgesteins-
gruppen Buntsandstein, Kalkgestein und Schiefer/Grauwacke
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Grundsétze fiir die Erzeugung, Bewertung

und Verlegung von Fertigrasen

Peter Boeker, Bom

Zusammenfassung

Fertigrasen gewinnen in den letzten
Jahren zunehmend an Bedeutung. Zur
Verbesserung und Sicherung der Quali-
tit der Rasen sowie zur Erleichterung
giner fachgerechten Verlegung wurde
seitens der Deulschen HRasengesell-
schaft gine Richtlinie fir Fertigrasen er-
arbeitet, die vorstehend zum  Abdruck
kammt.

Summary

The importance of the sod indus-
try has considerably increased in recent
years. Bearing this in mind, the Ger-
man Turfgrass Society (Deutsche Ra-
gsengesellschafl) has issued a code of
practice for sod with a view lo improv-
ing and safeguarding sod quality and
ensuring expert faying.

Résumd

Les gazons an plaques ont acquis d
plus en plus dimportance ces dernié
res années. La société Allemande de
Gazons (Deutsche Rasengesellschaft)

élaboréd une directive pour les gazon
en plagues afin d'en améliorer el d'e
garantir la qualité et d'en faciliter u
placage qualifie. Cette directive e:s
reproduite dans le texte précedent.

Die Verwendung von Fertigrasen gewinnt in den letzten
Jahren zunehmend an Bedeutung, wahrend das Ab-
schilen von alten Maturbestidnden, d. h. zumeist von
alten Weiden, immer mehr in den Hintergrund tritt. Die
Vorteile liegen auf der Hand: Rasenflachen, die mit
Fertigrasen ausgelegt wurden, kinnen schon relativ
schnell in Mutzung genommen werden, wahrend die
aus einer Ansaat hervorgegangenen Rasenflachen lange
Zelt gebrauchen, bis sich die Marbe geschlossen hal
und belastet werden kann. Diese Ansaat- und Konsoli-
dierungsphase haben die Fertigrasen schon in den Ra-
senschulen durchlaufen. Die Moglichkeit, die Rasen bald
zu nutzen, ist besonders wichtig, wenn es um dig Re-
generierung von Sportanlagen geht, ferner bel der
Ufersicherung von Gewéssern, aber auch an erosions-
gefahrdeten Boschungen, Immer mehr scheint man aber
auch im privaten Bereich den Fertigrasen Aufmerksam-
keit zu schenken.

Wenn man Fertigrasen verwendet, weil man schon vor
der Verlegung, wie die spatere Rasenflache aussieht,
Man kann sich, wenn es um groBere Beschaffungen
geht, selbst an Ort und Stelle von dem Aussehen und
der Qualitdl des angebotenen Rasens in den Rasen-
schulen ein Bild machen oder auch eine Auskunft dber
die Zusammensetzung der Grasnarben einholen, wobei
auch eine Angabe (ber die zur Aussaal verwendete
Mischung von groBer Bedeulung ist, da die darin ver-
wendeten Arten und insbesondere die Sorten sehr ent-
scheidend fir die Ausdauer der Rasen sein kdnnen,

Matirlich gibt es auch einige Machteile. So erfordert
die Verwendung von Fertigrasen zunidchst hohere Ko-
sten als die Aussaat einer Rasenmischung, Kosten die
sich aus dem Aufwand fir die Fertigrasen selbst, deren
Transport und Verlegung ergeben. Das Risiko der Fer-
tigrasenverlegung ist jedoch geringer als die, die bei
einer Ansaat besteht, die allen moglichen Witterungs-
unbilden ausgesetzt sein kann. MiBerfolge sind bei An-
saaten nicht sehr selten. Als nachteilig konnte man
ferner noch ansehen, daB man Fertigrasen nicht lange
lagern kann, er sollte méglichst innerhalb von hochstens
48 Stunden geschalt und wieder verlegt werden, wobei
im Hochsommer bei warmem Wetter diese Zeilspanne
noch verkiirzt werden mufl, damit die Fertigrasen nicht
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an- oder austrocknen und dadurch schlecht anwachsen
Aus kleinen Anfingen heraus gibt es in der Bundes
republik inzwischen eine Reihe von Firmen, die sicl
planmafig mit der Erzeugung von Fertigrasen befas
sen. Sie sind wegen der spezifischen Bodenanspriche
vorwiegend in Nordwestdeutschland angesiedelt, e:
gibt jedoch auch einige in den sidlichen Teilen Deutsch:
lands dort, wo ebenfalls sandige Boden vorhanden sind
Weit mehr als in Deutschland ist allerdings die Fertig:
rasenerzeugung in den Niederlanden verbraitet, von wc
aus auch der deutsche Markt beliefert wird.

Seit einigen Jahren gibt s im Rahmen der Deulscher
Rasengesellschafl einen Gedankenaustausch zwischer
diesen Fertigrasenerzeugern, der dazu dienen soll, das
Angebot durchsichtiger zu machen und dem Kaule:
gine griBere Gewdhr fir eine hohe Qualitat der Fertig-
rasen zu geben. Von der Seite der Auftraggeber wird
leider bis heute Fertigrasen nur auf Grund einer Na-
mensbezeichnung wie ,Sportrasen” oder ,Bdschungs-
rasen” gekauft, bestenfalls wird noch um die Angabe
der ausgesédten Rasenmischung gebeten. Die letztere
sagt jedoch uber die tatsdchliche Zusammensetzung
eines Fertigrasens nur sehr wenig aus, da aus der
gleichen Saatmischung vollig verschieden zusammen-
gesetzte Fertigrasen entstanden sein konnen, woraul
OPITZ von BOBERFELD (1975) hinwies. Obwohl einige
Firmen ihre Ferligrasen schon seit Jahren mit einer
Angabe lber ihre Zusammensetzung anbieten, die durch
gin neutrales Forschungsinstitut erstellt wurde, wird
hiervon von den Auftraggebern zu deren groBen Ent-
tduschung fast nie Gebrauch gemacht. Das beruht
wahrscheinlich zum Teil darauf, daB in den beiden DIN-
MNormen, die sich mit Rasen befassen, nur gefordert
wird, daB die Fertigrasen aus den Grasern der Regel-
saatgutmischungen zusammengesetzt sein sollen.

Die Uberlegungen zur Verbesserung dieser Situation
tihrten zur Entwicklung der nachstehend abgedruckten
Fertigrasen-Richtlinie. Diese bericksichtigt die Forde-
rungen der DIN 18035, Blatt 4, hinsichtlich der Boden-
anspriiche fir Sportrasen, Sie bericksichtigt jedoch
auch, daB es davon abweichende Bodenanspriche ge-
ben kann, z. B. bei Fertigrasen fir FluB- und Seedeiche
oder fir die Befestigung von Ufern, wo eher schwerere
Bodenarten gefordert werden.



lie vorgesehenen Saatmischungen berlcksichtigen die
irfahrungen, die in den letzten Jahren mit den Mi-
chungen der beiden Rasen-DIN-Normen gemacht wur-
en, sie stehen dann auch in enger Beziehung zu den
fischungstypen, die fir das Qualitatszeichen fir Ra-
enmischungen der Deutschen Rasengesellschaft ent-
fickell wurden, Fir Fertigrasen ist es bei Ernte und
‘erlegung besonders wichtig, daB sie einen guten Zu-
ammenhalt aulweisen. Daher missen die Mischungen
ohe Anteile an Festuca rubra und Poa pratensis auf-
/elsen, wahrend andererseits die Anteile an Lolium
eregnne gering gehalten werden missen, weil sonst
ie Soden, da sich dieses Gras anfanglich sehr schnell
ehr stark ausbreitet, keinen befriedigenden Zusam-
1enhalt zeigen. AngefGhrt sind in der Richtlinie nur
lie am haufigsten verwendeten Mischungen fir die am
iaufigsten gekauften Fertigrasenformen.

1 den Mischungen fir die Ansaat von Fertigrasen soll-
an Sorten bevorzugt werden, die in der Beschreiben-
len Sortenliste des Bundessortenamtes als ,.gut ge-
ignet” fir den jeweiligen Mischungstyp bezeichnet
vurden. lhnen gleich zu stellen sind ahnlich bewertete
iorten aus der Niederléndischen Sortenliste.

wich die Angaben {ber die Ansaal und Behandlung
ler Rasenflachen bis zum Schalen behandeln die
jgbrauchlichsten MaBnahmen, die am schnellsten und
iesten zu Rasen hoher Qualitat fihren,

Jie Bewertung der Qualitat erfolgt nach zwei Gruppen.
tasen . Qualitdt weisen hohe Anteile der Gréser
‘esluca rubra, Lolium perenne und Poa pratensis auf,
sreitblattrige Unkrauter sollten weniger als 1 Prozent
Jeckungsanteil besitzen. Zugelassen sind bei dieser
lualitat noch Anteile an Poa annua von bis zu 5 Pro-
ent, Dies konnte zu Krilik AnlaB geben. Wer jedoch
‘ertigrasen lber mehrere Jahre bonitiert hat, weill wie
ichwer es ist, solche Anteile nicht zu uberschreiten. Bei
veiterer Vervollkommnung der Erzeugung wird dieser
iochstanteil sicherlich noch herabgesetzt werden kon-
ien. Wer auf vallige Freiheit von Poa annua Wert leat,
nuB dann auch die dafir notwendigen Kosten der
jodenentseuchung tragen, die heute schon bei dber

DM/m? liegen. Andererseils werden die Zertifikate
iber die Bestandszusammenselzung ausweisen, wie
woch jeweils in den verschiedenen Fertigrasenherkinf-
an die Poa annua-Anteile liegen, so daf man danach
lie Rasen mit den geringsten Bestandsanteilen aus-
vahlen kann.

jasen, die héhere Anteile an Poa annua als 5 Prozent
wiweisen, einen héheren Unkrautbesatz aufweisen,
.. B. auch Holcus lanatus enthalten, werden als Fertig-
asen Il. Qualitdt bewertet. Die anzulordernde Analyse
ler Bestandszusammensetzung laft den Auftraggeber
eicht erkennen, ob und wofiir er solche Qualitdten
erwendean Kann.

*iir die Bonitierung der Fertigrasenilichen haben sich
:undchst schon eine Reihe von Forschungsinstituten
jewinnen lassen, die langjahrige Erfahrungen mit der
\nalyse von Grasbestanden haben,

Jie Fertigrasen-Richtlinie bringt zum SchiuB einige Hin-
veise fir die Verlegung und die nachfolgende Pflege
ier mit Fertigrasen ausgelegien Flachen. Diese sollen
iabei mithelfen, einige immer wieder zu beobachtende
“ehler zu vermeiden.
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Wie schon cben gesagt, entstand die nachstehende
Richtlinie in mehrjahrigen Diskussionean mit und unter
den Fertigrasenerzeugern. Im Rahmen der Deutschen
Rasengesellschaft wurde jetzt eine Arbeitsgruppe Fer-
tigrasen begrindet, wo diese Diskussionen fortgesetzt
werden sollen, wobei dann aber auch die Verwender
der Fertigrasen zur Mitarbeit aufgefordert werden sal-
len.

Fertigrasen-Richtlinie

Grundsétze fiir die Erzeugung, Bewertung und
Verlegung von Fertigrasen

Diese Richtlinie soll dazu dienen, den Produzenten
die Erzeugung von Fertigrasen hoher Qualitat zu er-
moglichen und den Verbrauchern Auswahl und Ver-
legung zu erleichtern und zu sichern.

1. Boden
Die Auswahl geeigneter Bbden fiir die Anzucht von
Fertigrasen ist mit ausschlaggebend fir deren spatere
Qualitat,

1.1 Die Siebkurve und damit der Gehalt an abschlamm-
baren Teilen sowie der Gehalt an Steinen etc. soll
fir Fertigrasen, die fir Sportplatze bestimml sind,
den Angaben der DIN 18 035, Blatt 4, entsprechen.
Fiar Rasen fir andere Verwendungszwecke sollte
der Anzuchtboden im allgemeinen in Anlehnung
hieran gestaltet sein.

Um zuverldssige Ergebnisse zu erhalten, ist die
KorngréBenverteilung nicht durch Absieben, son-
dern durch eine Schlammanalyse feslzustellen.

1.2 Der Gehalt an organischer Substanz des Anzucht-

bodens sollte dem der DIN 18035, Blatt 4, ent-
sprechen bzw. diesen nicht Oberschreiten, eher
kann er darunter liegen.
Die Einstichtiefe bei der Entnahme von Bodenpro-
ben soll fur alle Untersuchungen 10 cm betragen,
Die Bestimmung des C-Gehaltes soll durch Nab-
oxidation erfolgen.

1.3 Die Bodenreaktion sollte nicht unter pH 55 (KCI
oder CaCl,) liegen. Sofern hohe Anteile von Poa
pratensis erreicht werden sollen, muB der pH-Wert
deutlich dber dem angefiihrten Grenzwert liegen.
Die Bestimmung der Reaktionsverhaltnisse sollte
in einer 0,1 n KCI-Lasung erfolgen.

1.4 Anzuchtiragen
1.41 Die anzusaenden Flachen sollten frei von
Agropyron repens und Poa annua sein. Sonst
empfiehlt sich eine vorbeugende Bekdmpfung
durch Bodenbearbeitung und/oder mittels
Herbiziden.

1.4.2 Zur Erleichterung aller Arbeiten von der An-
saat bis zur Ernte sollten die Flachen sorg-
féltig eingeebnet und von griBeren Steinen
befreit werden.

2. Aussaat

Die Verwendung geeigneter Saatmischungen mit ge-
priften, guten Rasensorten beeinfluBt stark die nach-
folgende Qualitat des Aufwuchses der Fertigrasen.
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2.1

Saalmischungen

Sie sollten in Anlehnung an die DIN 18 917, 18 035
oder die Mischungstypen der DRG fir das Quali-
tatszeichen erstellt werden. Wichtig ist in diesem
Zusammenhang, daB die Fertigrasen spéter einen
guten Zusammeanhall aufweisen, wodurch sie eine
gute Schal-, Transport- und Verlegefahigkeil be-
kommaen,

2.1.1. Sportrasen mit Lolium perenne
Festuca rubra 0— 15 Gew.-%:
Lolium perenne bis 30 Gew.-%o
Poa pratensis®? 60 — 70 Gew.-%0

Sportrasen ohne Lolium perenne
Festuca rubra 10 — 20 Gew.-“/n
Poa pratensis®2 80 — 90 Gew.-%s

Gebrauchsrasen ohne Lolium perenne
Festuca rubra™? 40 — 60 Gew "o

Poa pratensis*? 40 — 60 Gew.-%
2.1.4 Landschaftsrasen

Agrostis tenuis 0— 5Gew-%

Festuca ovina 0— 20 Gew.-"s

20 — 50 Gew.-%%
20 — 50 Gew.-"o
10 — 20 Gew.-%s

Festuca rubra commutata
Festuca rubra rubra
Poa pratensis

Die Mischungen 2.1.1 bis 2.1.4 sind sowohl unter an-
bautechnischen Gesichtspunkten wie auch im Hinblick
auf eine ausreichende Festigkeit der Fertigrasen zu-
sammengestellt worden.

Weitere Spezialmischungen, wie Sportrasen mit Phleum
spec., feine Zierrasen, Parkplatzrasen etc. sind hier
nicht angefihrt, da diese im Hinblick auf die Machfrage
nahezu chne Bedeutung sind.

2.2

23

24

Die Auswahl der Sorten ist nach den Angaben der
jeweils neuesten Auflage der Beschrelbenden Sor-
tenliste fir Rasengraser und der jewells neuesten
Sortenliste fir die Qualitdtszeichenrasenmischun-
gen der DRG vorzunehmen. Zu bevorzugen sind
die Sorten, die als ,,gut geeignet” fir den jeweili-
gen Mischungstyp bewertat wurden.

Das Saatgut muB im Hinblick auf die Qualitit den
Anforderungen des Saatgutverkehrsgesetzes von
1975 entsprechen. Bei dem Besatz mit Fremdgra-
sern sind die in der Anlage | zu den Durchfih-
rungsbestimmungen ,,Qualitatszeichen fir Rasen-
mischungen' der DRG genannten Werle zu beach-
ten.

Anzucht

24.1 Die Saatmenge sollte zwischen 15— 30 g/m?
betragen. Die Aussaat sollte als Breitsaat
nach Maglichkeit iliber Kreuz erfolgen. Die
Saattiefe darf 1 cm nicht iberschreiten.

242 Solern noch Phleum spec. in der Mischung
enthalten sind, ist wegen der relativ hohen
Konkurrenzkraft zu fortgeschrittener Jahres-
zeit (Herbstaussaalt) darauf zu achten, daB die
Saatmischung nicht iiber 3 Gew.-% Phleum
spec. enthdlt und nicht mit (berhohten Saat-
mengen gearbeitet wird.

+1 Je zur Hélfte Festuca rubra commutata und Fesluca rubra rubra
+2 Anteil [st mindestenz in zwei Sorten aufzuleilan
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3. Pllege

3.4

Diingung

3.1.1 Der Gehalt der Béden an pflanzenverfig
baren Nahrstoffen und die Bodenreaktion sinc
als Grundlage fir die DingungsmaBnahme
durch in regeiméafigen Abstédnden wieder
holte Bodenuntersuchungen zu kontrollieren.

3.1.2 Der Aufwand an Stickstoff soll zwischen 25(
bis 500 kg N/ha und Jahr liegen, Die Auswah
der Dingerform hat sich nach den vorhan
denen und anzustrebenden Reaktionsverhalt-

nissen zu richten,

3.1.3 Die Phosphatgaben sind in ihrer Héhe nact
den Ergebnissen der Bodenanalyse zu be-
messen, wobei bei { 10 mg P,0,/100 g Boder
ein Mangel besteht. Es ist vorteilhaft, wenr
die Phosphatgabe in den Boden eingearbeitel
wird. Beziglich der Dingerform gilt das untei

3.1.1 Gesagte entsprechend.

3.1.4 Bei der Dingung mit Kali-Salzen sollte man
sich im Hinblick auf die erforderliche Menge
ebenfalls nach den Ergebnissen der Boden-
analyse richten, wobei Werte { 10 mg K,C

einen Mangel anzeigen.

3.1.5 Auf sehr sandigen Boden konnen Unterver-
sorgungen mit Spurenelementen auftreten.
Die Dongung solite nach einer spezielien Bo-

denanalyse erfolgen.

3.2 Chemische Unkrautbek&mpfung

3.21 Die chemische Unkrautbekdmpfung kann ab
2. Schnitt von Mai bis August durchgefihrt
werden.

3.2.2 Die Auswahl der Wirkstoffe hat sich nach den
zu bekampfenden Unkrautern und den mdég-
lichen Rickwirkungen auf das Wurzelwachs-
tum zu richten. Es lassen sich mil Erfolg Wirk-
stoffe von Kontakt- und Wuchsstoffmitteln ein-
setzen. Die Auswahl und Aufwandmenge ist
nach dem Pflanzenschutzmittelverzeichnis vor-
zunehmen,

3.3 Mechanische Ungrasbekdmpfung

3.4

3.3.1 Einzeln auftretende Ungraser lassen sich
nur manuell bekampfen. Sie sollten zu einem
maéglichst frihen Zeitpunkt entfernt werden.

3.3.2 Zu erfassen sind bei der mechanischen Un-
grasbekampfung
Dactylis glomerata,
Festuca arundinacea und
Holcus lanatus.

Insektizidbehandlung

3.41 Eine Behandiung kann bei stdrkerem Befall
von beiBenden und saugenden Insekien er-
forderlich werden.

3.4.2 Entsprechend dem Bekampfungsziel sind
Wirkstoffe gegen beiBende und saugende In-
sekten auszuwdhlen. Im einzelnen erfolgt die
Auswahl der Mittel nach dem amtlichen Pflan-
zenschutzmittel-Verzeichnis.



5 Fungizidbehandlung

3.5.1 Eine Behandlung ist nur selten notwendig;
denn durch sachgerechie Sortenauswahl und
Standortauswahl ist eine stdrkere [nfektion
nahezu ausgeschlossen.

3.5.2 Die Auswah! der Wirkstoffe hat sich nach dem
zu bekdmpfenden Erreger zu richten. Im ein-
zelnen soll die Auswahl der Mittel nach dem
Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis erfolgen.

Schnitt

3.6.1 Der Schnitt sollte mit 25 bis 3,5 cm Schnitt-
hohe durchgefilhrt werden, und zwar dann,
wenn der Zuwachs die Hallte bis volle
Schnitththe zusatzlich erreicht hat, d. h. bei
4.5 bis 6 cm Aufwuchsshdhe.

3.6.2 Sofern héufig geschnitten wird, kann bei
gleichméBiger Verteilung das Schnittgut auf
der Fliche verbleiben, In Einzelfallen ist bei
verstarkter Filzbildung zu verticutieren,

Verticutieren

3.7.1 Wenn dber 1 cm Filzbildung vorhanden ist,
ist in der Vegetationszeit zu verlicutieren.

3.7.2 Das beim Verticutieren freigelegte Material
mufl anschlieBend entfernt werden.

. Ernte
.1 Richtlinie fiir die Bewertung der Fertigrasen
4.1.1 Frihestens zwei Monate vor Schalbeginn soll-
ten Vegetationsaufnahmen als Grundlage fiir
die Klassifikation erstellt werden. Bei ausge-
glichenen Pflanzenbestdnden sind & bis 8§ Be-
standsaufnahmen je ha erforderlich, um zu
reprasentativen Durchschnillswerten zu kom-
men,

Mach den Ergebnissen der Vegetationsaui-

nahmen werden die Fertigrasen in zwei Quali-

tatsgruppen unterteilt.

I. Qualit&t

Cier Anteil der Hauptbestandsbildner, bezogen

aul die Saatmischung, soll sinen Deckungs-

arad der Oberflache von mindestens 50 % er-
reichen und die nachstehend angegebenen

Hdochstwerte nicht dberschreiten:

Hochstwerte der Arten in den Fertigrasen an-

geséat mit den Mischungen nach

4.1.2

211 212 213 214
Lolium perenne 5075 — == =
Poa pratensis — 50-90 50-75 —
oder
Festuca rubra - - B0-75 50-75

Der Anteil an Poa annua muf® unter 5 % Dek-
kungsgrad liegen, der der weiteran Ungréser
(Holcus etc.) und Unkrduter unter 1% Dek-
kungsgrad.

Il. Qualitat

Fertigrasen dieser Gruppe erreichen nicht
bzw. Gberschreiten die Kennwerte, die fiir die
Gruppe | malgebend sind.

4.1.4

(.2 Vorarbeiten fir die Ernte

Damit der Fertigrasen seine Bezeichnung und
Funktion voll erfillt, ist vor dem Schalen ein
Test aul Festigheit durchzufithren, und zwar
darf ein mindestens 1 m langes Stick des
Fertigrasens mit Ublicher Breite (s. Pkt 4.3)
baim Senkrechthalten am oberen Rande nicht
auseinanderreifen,

1.3 Schilen

Ubliche MaBe sind:
Sodendicke 1,5 — 2.5 cm
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Breite 30 cm, Lange 167 cm, bzw.

Breite 40 cm, Lange 235 cm.
Andere MaBe sind auch zul@ssig. An Toleranz sind
je Sode in der Lénge 5 % zul@ssig. Diese Toleranz
bezieht sich nur auf die Einzelstiicke und nicht auf
die in den Kaufvertragen vereinbarte Flachengrobe
der Gesamtlieferung.

5. Verlegen

51

52

53

Die Zeit zwischen Schalen und Verlegen sollte in
Abhéngigkeit von der Witterung nicht langer als
48 Stunden betragen, gafls. (Hitze etc.) jedoch be-
trachtlich kirzer. Andernfalls sind Wertminderungen
nicht ausgeschlossen. Um die Fertigrasen schonend
zu behandeln, sollte der Transport, sofern méglich,
auf Paletten erfolgen. Keinesfalls durfen sie von
der Ladeflache abgekippt werden.

Die Vorbereitung des Bodens fiir das Verlegen
solite entsprechend den Ausfihrungen der DIN
18917 und DIN 18 035, Blatt 4, durchgefiihrt wer-
den.

Bei der Verlegetechnik ist zwischen Béschungs-
rasen und den restlichen Flachen zu unterscheiden.
Die Fertigrasen auf Boschungen sind vertikal oder
diagonal zu verlegen — nicht horizontal. Fertig-
rasen auf den restlichen Flachen sind im Verband-
system zu verlegen.

6. Fertigstellungspfiege

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Maéglichst unmittelbar nach dem Verlegen sollte der
Fertigrasen mit einer Glattwalze, Gewicht 100 —
400 kg/m Arbeilsbreite angewalzt werden; ausge-
trocknete Rasensticke sind vor dem Walzvorgang
anzufeuchten.

In der Wachstumsperiode sind wéchentlich 25 —
30 mm Niederschlag in entsprechender Verteilung
notwendig. Werden diese Mengen nicht erreicht, so
ist eine Zusatzbewdsserung erforderlich. Je nach
den Wachstumsbedingungen sind bis zur 3. Woche
nach dem Verlegen wichentlich 25 — 30 mm in 2 —
3 Teilgaben erforderlich. Ist das Wurzelwachstum
deutlich wahrnehmbar — je nach den Wachstums-
bedingungen ab 3. Woche nach dem Verlegen —
sollte eine Zusatzbewdsserung maximal nur ein-
mal wochentlich erfolgen.

Vor dem Verlegen sollte eine Volldingergabe auf
N bezogen von bis zu 10 g N/m® eingearbeitet wer-
den. Mach dem Anwachsen, d. h. drei bis vier Wo-
chen nach dem Verlegen sowie in Abhangigkeit
von der Witterung sollten — abgesehen von Land-
schafisrasen — auf allen anderen neu angelegten
Rasenflachen alle 4 bis 6 Wochen 5 g N/* gegeben
werden. Die Auswahl des Dingertyps sollte sich
nach dem anzustrebenden pH-Wert und den mdg-
lichen Auswirkungen von Atzschéden richten.

Ein eventuell notwendiges Aerifizieren und Besan-
den kann erst nach dem Verwachsen mit der Ra-
sentragschicht durchgefiihrt werden.

Die Benutzung neu erstellter Rasenflachen kann
nach erfolgter fester Verwurzelung erfolgen. Eine

Aufnahme von Kampfspielen kann entsprechend
der DIN 18035, Blatt 4, erst zwei Monate nach

Beginn der Benutzung vorgenommen werden.

Verfasser: Prof. Dr. P. BOEKER, Institut fir Pflanzenbau

der Rheinizchen Friedrich-Wilhalms-Univeraitay
Bonn, Kalzenburgweg 5, 5300 Bonn 1
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Berichte

Mitteilungen

Informationer

Landschaft und Sport

Zu diesem Fragenkomplex haben der Bund Deutscher
Landschaftsarchitekten e.V. (BDLA), der Bundesver-
band Garten- und Landschaftsbau e. V. (BGL) und die
Forschungsgesellschaft  Landschaftsentwicklung -
Landschaftsbau e. V. (FLL) anlaBlich des 5. Interna-
tionalen Kongresses ,Sportstittenbau und Baderan-
lagen" in Koln (12.—15. Oktober 1977} am 14. und 15,
Oktober 1977 Seminare durchgefiihrt.

In dem gemeinsamen Seminar des BDLA und des BGL
wurden folgende allgemein interessierende Themen be-
handelt:

— Historische Entwicklung des Sportplatzbaues,
— Golfzportanlagen als Landschaftsentwicklung,
— Der Goldene Plan und

— Bautechnik im Sportplatzbau,

Im Rahmen der 1. Offentlichen Arbeitstagung des Ar-
beitskreises , Vegetationstechnik fiir Sport- und Frei-
zeitbauten" der FLL wurden dann spezielle Fragen zum
Schwerpunkt Rasen diskutierl. Herr H. PATZOLD,
Osnabriick, gab zundchst einen Uberblick Gber Ziele
und Arbeitsweise des Arbeitskreises ,Vege-
tationstechnik”, Die Aufgaben des Arbeitskreises wur-
den u. a. wie folgt skizziert:

— Beratung bei der Anwendung der Morm,

— Unterstitzung wvon Forschungsarbeiten und For-
schungseinrichtungen und

— Ausarbeitung von Richtlinien,

1. Fertigrasen im Sporiplatzbau

Die Fachdiskussion zum Thema , Fertigrasen im Sport-
platzbau” wurde mit zwei Beitrdgen von Herrn G.
HAMNSLER, Altdorf, eingeleitet:
— Bericht Uber ein Fertigrasen-Seminar in Minster und
— Auswertung einer Fragebogenaktion zum Thema
~Fertigrasen'.
In diesen beiden Berichten und der sich daran an-
schlieBenden Diskussion kam die Bedeutung, aber
auch die Problematik dieses Fragenkomplexes deut-
lich zum Ausdruck.
Der Bericht {iber das Fertigrasen-Seminar
behandelte u. a. folgende Punkte:
Eine Uberprifung der Anzuchtbéden ist notwendig, um
u. U, eine Verbesserung der 'Substrate vornehmen zu
konnen. Der Fertigrasen sollle der spateren Belastung
angepaft werden.
Unterschiedliche Schaldicken sind z. T. bedingt durch
Unebenheiten in den Flachen. In der Leistungsbe-
schreibung sollte eine , Schéldickentoleranz” angege-
ben werden, um zu groBe Unebenheiten auf den mit
Fertigrasen ausgeleglen Flachen zu vermeiden.
Die Zeit zwischen dem Schalen der Soden auf der
Anzuchtflache und dem Verlegen sollte je nach Witte-
rung nicht mehr als zwei Tage betragen. Die mit Fer-
tigrasen zu belegende Rasentragschicht wird mit 40 g
N/m? gedingl, d.h. also hoher als bei einer MNeuan-
saat, um die Durchwurzelung des Substrates zu fér-
dern. Die Hasentragschicht ist unmittelbar vor dem
Verlegen der Soden durch Bewdssern abschnittweise
gut zu durchfeuchten. Die Bewdsserung der verleg-
ten Soden muB in immer groferen Abstanden erfolgen,
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zunachst taglich und dann spater, in Abhangigkeit vor

der Witterung, etwa einmal wachentlich.

Der bei Fertigrasenverwendung gegeniiber einer An

saal zu erzielende Zeilvorteil ist weitgehend von de

Witterung abhéngig, doch sollten die damit verbunde

nen Mehrkosten durch einen fritheren Spielbeginr

wieder ausgeglichen werden.

Zu dem Fragenkomplex . Fertigrasen”

noch folgende Probleme an:

— Optimale Anzuchtbdden,

— geeignete Griserarten und -sorten im Hinblick au
das Wiederanwachsen und

— Giteiberwachung.

Das Thema ,Gilteliberwachung” war u. a. auch Inhall

einer Fragebogenaktion, die insgesamt 1:

Fertigrasen-Produzenten und -Handler erfaBte. Das

Ergebnis dieser Umfrage 1aBt sich in drel Punkten zu-

sammenfassen:

— Bei den Fertigrasen-Produzenten besteht reges In-
teresse fir das Problem , Boden'.

— Eine Gitelberwachung halten auch die Befragten
fir notwendig.

— Die fir diese Glteuberwachung anzusetzenden Ko-
sten in Hohe von ca. DM 5000/Jahr werden aller-
dings von der Mehrzahl der Befragten flir zu hoch
gehalten,

2. Rasenverstirkung durch Festigungsmatten

Der bereits in mehreren Fachzeitschriften von Herrn
Prof. A. NIESEL, Osnabriick, vercffentlichte Bericht
Uber die 4. Arbeitstagung der Seminargruppe ,Vege-
tationstechnik™ zu diesem Thema hat in der Vergan-
genheit eine lebhafte Diskussion entfacht. Unmittelbar
angesprochen war als Matten-Produzent u. a. die Firma
Enka-Glanzstoff, Wuppertal. Herr Prof. NIESEL betante,
gr habe als Berichterstatter das Ergebnis einer Sit-
zung des Arbeitskreises , Vegetationstechnik”, nichl
aber seine eigens Meinung, wiedergegeben, Sein Vor-
lrag hatte das zu diesem Thema bereits verdffent-
lichte Manuskript zum Inhalt, das allerdings in einigen
Punkten berichtigt und erganzt wurde.

In einem zweiten Referat vertrat Herr Dr. BROMNNER,
Wuppertal, die Vorstellungen der Firma Enka-Glanz-
stoff zu diesem Fragenkomplex. Er ging dabei von
eigenen Untersuchungen wie auch von der am Institut
fir Pflanzenbau der Universitdt Bonn angefertigten
Dissertation Dr. MULLER-BECK's aus. In der daran
ianschlieBenden Diskussion konnte ‘keine Uberein-
stimmung in der Sache erzielt warden.

stehen z. B

3. Scherfestigkeit und Scherfestigkeitsmessung der
Rasentragschicht

Als weiterer Schwerpunkt stand die Scherfestigkeit
der Rasentragschicht zur Diskussion. Herr U. SCHMIDT,
Osnabriick, stellte ein Stollenschergerat fir
Labor- und Felduntersuchungen vor. Bel diesem Gerat
handelt es sich um die Modifikation eines in der Ten-
nen-DIN. beschriebenen Gerdtes. Hierbei wurden die
Dorne gegen Stollen ausgetauscht.

Mach Meinung von Herrmn SCHMIDT wird dieses Stol-
lenschergerat den funktionsspezifischen Anforderungen
besser gerecht als andere Schergerate oder Sonden,
In einem Methodenvergleich werden die Vor- und
Machteile der verschiedenen Verfahren kritisch beur-
teilt.



n Rahmen der vorgegebenen Fragestellung wurde der
influB verschiedener Baustoffe -und unterschiedlicher
chnitthéhen auf die Scherfestigkeit ebenso untersucht
rie die Bedeutung der Grasnarbe fir die Scherfestig-
eit insgesamt. Der Einbau von Lava in ein Trag-
chichtgemisch bewirkt in der Regel eine hohere
.cherfestigkeit als der Einbau von Sand. Weiterhin
erringert sich die Scherfestigkeit mit abnehmender
lasenlange. SchlieBlich sind etwa 50°%, der Scher-
astigkeit einer Rasenflache durch die Grasnarbe
elbst bedingt.

Unterflurbewdsserung von Rasensporiplitzen

iine nicht ausreichende Wasserversorgung der Rasen-
portflaichen — vor allem wahrend der Sommermonate
- kann u. U. zum funktionsbegrenzenden Faktor wer-
en. Eine Moglichkeit, das oben erwdhnte Nieder-
chlagsdefizit zur Sicherung der Funktionsfdhigkeit
iner Rasennarbe durch gezielte Wasserzufuhr auszu-

zender Untersuchungen hin.

gleichen, ist in der Unterflurbewésserung zu sehen.
Herr Dr. W. SKIRDE, GieBen, hat dieses Problem im
Rahmen eines Systemvergleichs ,,Beregnung/Unter-

flurbewésserung untersucht, und zwar bei verschiede-

nen Bodenaufbauten.

Die Unterflurbewasserung kann — in Abhangigkeit vom
Witterungsverlauf — zu einem héheren Wasserver-
brauch der Grasnarbe fithren. Erstere bewirkt aller-
dings auch eine gleichmaBigere Wasserversorgung
als die Beregnung. In der Stoffbildung war
keine eindeutige Differenzierung zwischen den beiden
Systemen festzustellen. Auch die Wurzelfilz-
bildung wurde durch die Unterflurbewésserung
nicht reduziert. In diesem Zusammenhang wurde eben-
falls auf die Bedeutung hoher N-Mengen hingewiesen.

Die in den Referaten und Diskussionsbeitrdgen ange-
sprochenen Probleme zum Thema ,Rasen” weisen
sehr deutlich auf die Notwendigkeit weiterer, ergén-
H. Franken

Deutsche Rasengesellschaft e. V., Bonn

Jualitétszeichen fiir Rasenmischungen

rfreulicherweise finden Rasenmischungen hoher Quali-
at in den letzten Jahren zunehmend groBeres Interesse,
venngleich man auch heute leider noch feststellen muB,
laB Mischungen nur auf Grund ihres mehr oder weniger
vohlklingenden Namens oder wegen eines vermeintlich
iilligen Preises gekauft werden. Das letztere ist er-
itaunlicherweise zum Schaden der Offentlichkeit beson-
lers haufig bei den groBen offentlichen Ausschreibun-
jen der Fall. Die mit solchen ,,billigen* Mischungen an-
jesédten Rasenfldchen sehen dann meistens auch ent-
iprechend schlecht aus und waren und sind der AnlaB
'u Auseinandersetzungen zwischen den Auftraggebern
ind den ausfiihrenden Firmen.

Ait Fragen der Rasenmischungen hat sich die Deutsche
lasengesellschaft schon seit ihrer Griindung befaBt, es
varen dies Probleme, die sie schon von ihrem Vorgan-
jer, dem Arbeitskreis Rasen {ibernahm. Weiteren An-
itoB bekamen diese Fragestellungen mit dem Erschei-
en der WeiBdrucke der DIN-Normen 18917 und 18035,
3latt 4, die Angaben {ber die wichtigsten Rasensaat-
nischungen enthalten, die hierin als ,Regelsaat-
nischungen bezeichnet werden. Diese DIN-Normen
rilden heute vielfach die Grundlage fiir 6ffentiiche und
yrivate Auschreibungen.

nzwischen wurden nun an verschiedenen Orten Erfah-
‘ungen mit diesen Normen, aber auch mit anderen An-
saaten in Wissenschaft und Praxis gewonnen, die es
wtwendig machten, nicht nur die Mischungszusammen-
setzung allein, sondern eine Reihe anderer Fragen er-
1eut eingehend zu diskutieren. Das Ergebnis der Uber-
egungen der Deutschen Rasengesellschaft war die
3chaffung eines Qualitatszeichens fiir Rasenmischun-
jen.

Jer Zweck des Qualitatszeichens, das nebenstehend ab-
jebildet ist, ist die Kennzeichnung qualitativ hochwer-
iger Rasenmischungen. Zeicheninhaber ist die Deutsche
Rasengesellschaft, die. es nur fir bestimmte Rasen-
nischungen in festgelegten Mengen verleiht. Verliehen
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P. Boeker, Bonn

wird es nur an Betriebe, die ihren Hauptgeschéaftssitz
in der Bundesrepublik Deutschland oder West-Berlin
haben. Diese Firmen miissen sich strengen Qualitats-
vorschriften und eingehenden Kontrollen sowohl der
Betriebe wie der von ihnen erstellten Mischungen, die
das Qualitatszeichen tragen, unterwerfen. Das ist in
besonderen Durchfiihrungsbestimmungen zu der Zei-
chensatzung festgelegt.

Qualitatszeichen fiir
Rasenmischungen

DEUTSCHE
RASEN-
GESELLSCHAFT

Die Schaffung eines Qualitatszeichens erschien aus fol-
genden Griinden notwendig:

Saatgutqualitat

Im Saatguthandel gelten grundsatzlich zunachst die
Normen, die das Saatgutverkehrsgesetz festgelegt hat.
Diese sind jedoch fiir die Zwecke der Rasenansaat viel-
fach unbefriedigend, wenn man von den Ansaaten in
der freien Landschaft absieht. Fiir Rasenansaaten miis-
sen insbesondere hohere Anforderungen an die Rein-
heit, vor allem in bezug auf Fremdgraser gestellt wer-
den. Hohe Normen, wie sie in der -DIN-Norm 18917 auf-
gestellt sind, nutzen nur sehr wenig, wenn ihre Einhal-
tung nicht durch die Ublichen Untersuchungsverfahren
bei vertretbarem Aufwand garantiert werden kann.
AuBerdem sollte man die Anforderungen an das Saat-
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gut auch danach ausrichten, fiir welchen Zweck es spa-
ter verwendet werden soll. Hat man einen Rasen auf
ginem Boden auszusden, bei dem man erfahrungsgeman
davon ausgehen kann, dal er Samen von Poa annua
enthélt — und das ist fast immer der Fall — dann ist die
Forderung nach einer volligen Freiheit des Saatguts von
diesemn Gras nicht in jedem Fall berechtigt. Sie gilt aber
salbstvarstindlich unbedingt fir Golfrasen und feine
Zierrasen, weniger jedoch fir Gebrauchsrasen, Spiel-
und Sportrasen, in die dieses Gras sowieso durch die
Benutzung in aller Kirze eingeschleppt wird. Hier ver-
bietet sich eine Bodenentseuchung z. B. mit dem sehr
giftigen Methylbromid aus Kostengrinden zumeist von
selbst, was auf den beiden anderen Rasentypen ver-
tretbar sein kann.

Um diesen verschiedenen Anforderungen besser ge-
recht werden zu kdnnen, wurde zundchst durch Ge-
spriche mit der Gruppe Saatgutuntersuchungen im
Verband der Landwirtschaftlichen Untersuchungs- und
Forschungsanstalten (LUFA) geklart, was technisch in
ginigermaBen vertretbarer Zeit analysiert werden kann.
In einer Anlage zu den Durchfiihrungsbestimmungen
zum Qualitatszeichen sind die auf die Mischungstypen
bezogenen wechselnden Reinheitsanforderungen nie-
dergelegt. Sie liegen sehr viel hoher als bel dem fir
die landwirtschaftliche Verwendung vorgesehenen Saat-
gut, z. T. jedoch etwas unter den nach der DIN 18917
festgelegten Richtwerten, die in der groBen Praxis, wie
sich gezeigt hat, gegenwartig nicht eingehalten werden
konnen. Der Prozentsatz des Saatguts, das diesen Mor-
men entsprechen kann, liegt nach Auskunft maBgeben-
der Kreise des Samenhandels unter 10 Prozent. Im Ein-
zelfall sind die Anforderungen an das Saatgut fir die
Qualitatszeichenmischungen aber auch hoher als in der
DIN 18917. So z. B. bei der Verunreinigung mit der
Cluecke (Agropyron repens), dem Rohrschwingel (Festu-
ca arundinacea) und anderen groben Grdsern, von
denen im Saatgut fir die feinen Zierrasen in 3 Gramm
kein Korn gefunden werden darf, wéhrend It. DIN 18917
hier in 2 Gramm ein Korn Quecke zuldssig sein wiirde.

Zusammensetzung der Mischungen

Anderungen gegeniiber friheren Vorstellungen, auch ge-
gendber den Vorschlagen der DIN — von denen die
Hauptautoren gegenwartig offensichtlich zum Teil ab-
ricken — ergeben sich durch die Edahrungen, die man
bei den Untersuchungen der Entwicklung der Pflanzen-
bestdnde auf den Meuansaaten mit den bisherigen Mi-
schungen machen muBte. Diese sind nicht zuletzt auch
notwendig geworden durch die groBen Erfolge, die die
Pflanzenziichtung in den letzten Jahren bei der Ent-
wicklung neuer Sorten fiir Rasenzwecke hatte. So konn-
ten einerseits die Mischungen stark vereinfacht werden,
zum anderen konnte auf einige Arten ganz oder teil-
weise verzichtet werden.

Villig verzichtet wurde in den neuen Mischungen auf
das Kammgras (Cynosurus cristatus), das sich nicht be-
wahrt hat. Wenig zu empfehlen ist auch das Lieschgras,
das nach der Aussaat, vor allem bei Herbstaussaat, an-
fangs stark zur Verdrangung anderer Arten neigt, spé-
ter unter Trittnutzung aber bald wieder aus den An-
saaten verschwindet. Die Agrostis-Arten sind nur fir die
feinen Zierrasen und die Landschaftsrasen zu empfeh-
len, Dafiir ist die Verwendung des Deutschen Weidel-
grases (Lolium perenne) wieder in den Vordergrund
getreten, da durch die Zichtung jetzt bodenblattreiche,
ausdauernde Sorten geschaffen wurden. Diese sind un-
entbehrlich, wenn es um die Ansaat stark strapazierter
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Gebrauchs-, Spiel- und Sportrasen geht. Auch hat sicl
im Dilrrejahr 1976 gezeigt, daf dieses Gras hier beson
ders gut durchgehalten hat.

Bei den nachfolgend aulgefihrten Mischungen ist be
den Anteilen der einzelnen Arten ein gewisser Spie
raum vorgesehen, damit den ausschreibenden Behdi
den, Architekten usw. sowie den Mischungshersteller
in vertretbarem Rahmen die Moglichkeit gegeben is
auf die jahrweise stark wechselnden Maglichkeiten de
Saatgutversorgung zu reagieren. In vielen Versuche
hat sich zudem gezeigt, daB es fir die spatere Zu
sammensatzung der Grasnarbe mehr oder weniger ohn
EinfluB ist, ob z. B. der Anteil in der Saatgutmischun
bel der Wiesenriespe oder dem Rotschwingel 30 ode
40 Gewichtsprozent betrug. Durch geschickte Bewirt
schaftung 1481 sich der Bestandteil der Arten im Laufe
der Jahre regulieren. Bal héheren Anteilen einer Art I
den Mischungen, sollten davon dann aber mindesten
zwei Sorten verwendet werden.

Folgende Mischungstypen wurden zundchst flr die
Verleihung des Qualitatszeichens vorgesehen: (Anteil
in Gewichlsprozent)

Gebrauchsrasen Typ A B c
Auslaufertr. Rotschwingel

(Festuca rubra rubra) 30—-40%. 20-30% 10—20°Y%
Horstbild. Rotschwingel

(Festuca rubra

commutata) 30—40%, 20-30%: 20-30°%
Wiesanrispe

{Poa pratensis) 30—40% 30-40% 10—20°%
Deutsches Weidelgras

(Lolium perenne) - 15=30% 40—60°/

Die Ansaat mit dem Typ A ergibt einen sehr dichten
auch trittvertréaglichen Rasen mit Zierrasencharakter
Der Auflauf erfolgt jedoch relativ langsam, so daB an
fanglich eine starkere Verunkrautung auftreten kann
Auf die Dauer wird der Rasen bei ausreichender Din
gung und bei richtigem Schnitt auf nicht niedrigerer als
3 cm, wie er fir alle Gebrauchsrasen richtig ist, jedoct
fast unkrautfrei werden und bleiben,

Die Ansaat aus dem Typ B lauft schneller auf als die
aus Typ A, da sie in maBigen Anteilen Lolium perenne
enthalt. Von dieser Art sollten jedoch nur ausdauernde,
rasenbildende Sorten verwendet werden. Solche Rasen
vertragen dann eine stérkere Trittbelastung.

Die Gebrauchsrasenmischung Typ C enthalt hohere An-
teile von Deutschem Weidelgras. Das kann beim Aui-
laufen dazu fiihren, daB die gleichzeitig mit ausgesiten,
feineren und langsam wiichsigeren Graser Rotschwin-
gel und Wiesenrispe anfinglich starker unterdriickt wer-
den. Auch bei dieser Mischung kommt es fir ihren Wert
sehr auf die Verwendung guter Rasensorten an.

Feiner Zierrasen
StrauBigras

(Agrostis tenuis, canina, stolonifera) 0—10%
Auslaufertr. Rotschwingel

(Festuca rubra rubra) 30-50 9%,
Horstbild. Rotschwinge!

(Festuca rubra commutata) 40—60 %y

Dieser Rasen ist sehr anspruchsvoll in Pflege und
Schnitt. Die Schnitthohe sollte mbglichst 1 em nicht
Uberschreiten. Das begiinstigt dann die Ausbreitung der
Agrostis-Arten und gibt dem Rasen ein teppichartiges
Aussehen. Bei hoherem Schnitt treten die Agrostis-Arten
je nach der verwendeten Sorte zuriick. In der Haupt-
wachstumszeit werden bei Tiefschnitt zwei Schnitte je



foche notwendig. Erforderlich ist ferner eine reichliche,
Jsgeglichene MNahrstoffversorgung, wobei besonders
ohe Stickstoffgaben notwendig sind, um die Wiichsig-
ait der Gréser zu erhalten. Sie liegen normalerweise
ei mindestens 30—40 g/m® Rein-Stickstofi. Die Boden-
srbereitung muB besonders sorgfaltig vorgenommen
erden ,damit ein gleichméaBiger Tiefschnitt mdglich
ird.

ie feinen Zierrasen enlsprechen etwa den Rasen auf
en Golfgreens, fir deren Ansaat unbedingt Agrostis-
rten erforderlich sind. Diese werden bei Tiefschnilt auf
5 cm in der Hauptwachstumszeit jeden Tag oder jeden
wveiten Tag gemaht.
pielrasen
otschwingel

sestuca rubra)
liesenrispe

“pa pratensis)
eutsches Weidelgras
-olium perenne)
ieschgras

Shleum pratense, P. bertolonii) 0—3 %
iie mit digser Mischung angesaten Flachen werden we-
en des hoheren Anteils an Deutschem Weidelgras
asch griin. Sie ertragen eine starkere Strapazierung
urch Sport und Spiel, sie kinnten daher auch fir die
portplatzansaat verwendet werden. Um sie in einem
uten Zustand zu erhalten, missen sie jedoch starker
Is bisher blich gedingt werden, d. h. unter normalen
lutzungsverhéltnissen erfordern sie eine Stickstofigabe
1 Hohe von mindestens 15—25 g/m® Rein-N. Als Spori-
latz genutzte Flachen mit Winterspielbetrieb bendtigen
‘agegen eine um etwa das Doppelte erhohte Stickstoff-
Hingung.

iei den fir das Qualitadtszeichen vorgesehenen Mi-
chungen fehlen noch solche fir die Landschaftsrasen.
lier ist die Entwicklung gegenwartig noch im FluBl, so
aB Vorschlége hierfir zunachst zurickgestellt wurden.
ile sind jedoch flir die ndchsten Jahre zu erwarten,
iortenfrage

ler Verwendung geeigneter Sorten kommt bei der Ver-
sihung des Qualitatszeichens eine ausschlaggebende
ledeutung zu. Es dirfen in den Mischungen nur solche
orten verwendet werden, die in den Prifungen des
wndessortenamtes als , geeignet” und ,.gut geeignet”
ar den betreffenden Verwendungszweck befunden wur-
len. Dies wird in der von dieser Behdrde herausgege-
enen ,Beschreibenden Sortenliste Rasengraser” nie-
lergelegt, deren letzte Auflage Mitte 1977 erschien.
ileichgestellt sind solche Sorten, fiir die gleichwertige
'riifungsergebnisse des Auslandes vorliegen. Das gilt
. B. fir die Beschreibungen in der ,Beschrijvende
tassenlijst voor Landbouwgewassen des Instituts voor
lassenonderzoek” der Niederlande, die jahrlich neu er-
cheint. Die fur die Aufnahme in die Rasenbeimischun-
jen zulassigen Sorten werden in einer jdhrlich neu er-
tellten Liste zusammengestellt und verdffentlicht. Die
ieuesie folgt am SchluB dieses Beitrages. Durch diese
jortenauswahl ist sichergestelll, daB das Qualitatszei-
hen nicht fir Mischungen verliehen wird, die minder-
vertige Sorten enthalten.

{ontrolle der Saatgutqualitdt und der Sortenidentitat
Jas Qualitdtszeichen flir Rasenmischungen wirde nur
Japier segin und es bleiben missen, wenn s keine aus-
eichenden Kontrollmoglichkeiten fir die Qualitatsmerk-
nale geben wirde. Fiir die Kontrolle der Saatgutquali-
at (Reinheit und Keimfahigkeit) bestehen seit Jahr-
ehnten die bewahrten Methoden der Saatgutprifstel-
en. Diese Stellen haben in den letzten Jahren auch ihre

15—-30 %
40=80 o

25—30 %
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Methoden zur Analyse der Zusammenseizung der Sa-

menmischungen aus den verschiedenen Arten immer
mehr vervollkommnet. Hier bleiben heute keine Wiin-
sche mehr offen.

Leider laBt sich am Saatgut die Sorte selbst nicht er-
kennen, so daB es bis vor nicht langer Zeit sehr zeit-
raubende MNachbauversuche notwendig machte, die
Sortenidentitdt nachzuprifen. Hierfiir ist jedoch in den
letzten Jahren durch das Bundessortenamt (SIEBERT,
POMMER) eine Jungpflanzenmethode entwickelt wor-
den. Sle ermdglicht es in wenigen Wochen abzukldren,
ob die in der angegebenen Mischungszusammensetzung
deklarierten Sorten auch tatsachlich im Saatgut vorhan-
den sind. Nachdem durch eine Reihe von Vergieichs-
versuchen geklart war, welche Sicherheit diese Methode
gewdéhrleistet, ist es mdglich und vertretbar geworden,
das System der Verleihung des Qualitatszeichens fir
Rasenmischungen zu entwickeln.

Mit der Durchfihrung der Arbeit am Qualititszeichen
wurde ein AusschuB Qualitdtszeichen in der Deutschen
Rasengesellschaft beaufiragt. Durch laufende Kontrol-
len bei den Mischungsherstellern und an Saatgutpro-
ben, die dort und beim Handel gezogen werden, wird
die Einhaltung der Vorschriften diberwacht. Den Kaufern
von Rasenmischungen mit dem Qualitatszeichen wird
dadurch eine Gewahr dafir gegeben, daB er damit ein
Saatgut hoher Qualitat, zusammengesetzt aus gulen,
langjahrig gepriften Rasensorten erwirbt. Natdrlich wird
das Qualitatszeichen in Einzelheiten den Ergebnissen
der Rasenforschung laufend angepaBt warden.

Sortenliste

Vorbemerkungen:

Grundlage fur die Erstellung dieser Liste sind die Beschrei-
bende Sortenliste 1977 , Rasengriser” des Bundessortenam-
tes und die 52 Beschrijvende Rassenlijst voor Landbouwge-
wassen 1977 des Instilutes voor Rassenonderzoek van Land-
bouwgewassen (IVRO) der Mederlande, in Kennlnis der 1978
baschriebenen hollandischen Sorten.

Dabei wurde die Verkehrstahigkeit nach dem gemeinsamen
Sortenkatalog fir landwirtschaftliche Pllanzenarten der EWG.
Zweite Gesamiausgabe 1977 berdcksichtigt.

I. STRAUSSGRASARTEN (Agrostis canina, stolonifera, lanuis)

1. Aca 61, 2. Agrettina, 3. Allure, 4. Avanta (ML), 5. Barbella

(ML), 6. Bardot, 7. Contrast, 8 Dukat, 9, Enbenta, 10. Finesse,

11. Holfior (ML), 12. |lgeka, 13, Ligrette, 14. Penncross, 15. Ten-

denz, 16. Tracenta.

Gbrauchsrasen:

1. Highland, 2. Prominent.

il. ROTSCHWINGEL (Festuca rubra und commutata)

1. Atlanta, 2. Barfalla, 3. Dawson, 4. Ensylva (ML}, 5 Encola,

6. Frida (ML), 7. Golirood, ‘8. Gracia, 9. Koket, 10. Lifalla,

11. Linora, 12. Lirouge, 13. Menuet, 14. Dase, 15. Topie (High-

light), 16. Veni, 17. Waldorf.

Gebrauchsrasen:

1. Faramir, 2. Odra, 3. Rasengold, 4. Ruby.

Ill. DEUTSCHES WEIDELGRAS (Lolium perenne)

1. Barenza (ML), 2. Caprice (NL}). 3. Compas (NL), 4. Ensporta

{ML), 5. Gazon, 6. Lamora (Weidauer) (ML), 7. Loretta, 8. Ma-

jestic, 8. Manhaltgn, 10. Marathon, 11. NFG, 12. Parcour,

13. Pelo (ML), 14, Perma (ML), 15. Semperweida (ML), 16.

Splendor (ML), 17. Sportiva, 18. Sprinfer, 18. Vigor (ML)

IV. LIESCHGRASER (Phleum berlolonii und pratense)

1. Allgreen, 2. Dolema, 3. Enola {Olympia), 4. Heidemij (ML),

5. Holea, 6. Intenso (ML), 7. King (ML), 8. Match, 9. Palermo

(ML), 10. Pastremo, 11. Piccolo (ML), 12 Rali, 13. Ramona,

14. 5 50 (ML), 15. Sport (NL), 16; Tiran (NL).

¥. WIESENRISPENGRAS (Poa pratensis)

1. Alicia, 2. Aquila, 3, Arista, 4. Baron, 5. Barones, 6. Birka,

7. Enprima, 8, Entopper, 9. Fylking, 10. Geronimo, 11. Kimono,

12. Merion, 13. Monopoly, 14. Nugget, 15, Pac, 16. Parade,

17. Petit, 18. Skofti, 19, Sydsport, 20, Trampas, 21. Turnier,

22. Windsor.

Gebrauchsrasen:

— Olymprisp

(ML) = nur in der hollandischen Rasenliste positiv beweriet,
in der Bundesrepublik bisher amtlich nicht geprift.
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Tagung der Internationalen Greenkeeper’s
Association

Die diesjahrige Jahreshauptversammlung der [nternatio-
nalen Greenkeeper's Association wurde. vom 22. — 24,
Oktober 1977 in Lineburg im Hotel Wellenkamp abge-
halten.

Das Ziel dieser Vereinigung ist es, das Fachwissen der
mit der Pflege von Golfplatzen beauftragten Platzmei-
ster (Greenkeeper) zu erweitern und zu vervollstén-
digen. Die Griindung ging auf ein englisches Vorbild zu-
riick. Schon heute 4Bt sich sagen, daB man dem ge-
steckten Ziel einen groBen Schritt ndher gekommen ist.
Es werden den Mitgliedern nicht nur die neuesten Ent-
wicklungen der Maschinenfabriken, die sich mit der spe-
ziellen Herstellung aller Pflegemaschinen befassen, ver-
mittelt, sondern Vortrage namhafter Wissenschaftler und
Fachleute erganzen jeweils das Tagungsprogramm. So
konnte in diesem Jahr u. a. Professor Dr. P. Boeker,
Vorsitzender der Deutschen Rasengesellschaft, gewon-
nen werden, der einen hochinteressanten Vortrag Uber
,,Die Reaktion der Graser auf Diingung, Bodenreaktion,
Wasserverhéltnisse und Schnitt” hielt. Die sich an die-
sem Vortrag anschlieBende rege Diskussion bewies das
allgemeine Interesse an neuen Entwicklungen auf die-
sem Gebiet. Obwohl die Diskussion zeigte, daB gute
Ergebnisse und Erfahrungen auf einer Platzanlage im
Siiden Deutschlands nicht ohne weiteres auf Nord- oder
Westdeutschland zu {ibertragen sind, konnte doch jeder
der Anwesenden neue Erkenntnisse und Erfahrungen
mitnehmen. ‘

Aus den Reihen der Platzmeister wurde ein sehr praxis-
bezogener Vorirag {iber entsprechende Diingung fiir die
einzelnen Golfanlagen gehalten. Das Fir und Wider
der. einzelnen im. Handel befindlichen Dlingerarten
wurde offen: diskutiert, wobei die gegenséizlichen An-
sichten bei der Anwendung klar zu Tage traten. Alige-
mein konnte die Erkenntnis gewonnen werden: Gleich
welche Diingerform verwendet wird, die Qualitét einer
Anlage hangt zu einem sehr groBen Teil nach wie vor
von einer guten Pflege ab. Zu dieser Pflege gehort re-
gelmaBiges Schneiden (dieses ist nur dann maoglich,
‘wenn dem Rasen entsprechende Né&hrstoffe zugefiithrt
werden). Der regelméBige Schnitt verhindert weit-
gehendst die Verbreitung von Blattunkrautern, die sich
bei einem hungernden Rasen sehr leicht einstellen kon-
nen. Dieses gilt auch fiir das ,,beliebte’" Poa annua. Die
starke Spielerfrequenz auf den Golfanlagen und die da-
mit verbundene zwangslaufig - auftretende Verdichtung
der Flachen stellt hohe: Anspriiche an die Greenpflege;
die Aerifizierung bei einer solchen Anlage ist daher
eine weitere Voraussetzung fir gutes Wachstum.

Ein weiteres. Kriterium eines guten Wuchses ist die
Schnitthohe, die auf Golfplatzen - von vielen Spielern
zum Teil bis zu 4 mm- angestrebt wird. Es wird jedem,
der sich mit diesem Problem befaBt, einleuchten, daB
nur ein ganz geringer Teil der vorhandenen Rasen-
grasersorten einen solchen extremen Tiefschnitt unbe-
schadet Ubersteht. Ein Vortrag lber die Verwendung
von neuen Rasengrdsersorten, die seit einigen Jahren
zur Verfligung stehen, schloB sich den vorgenannten an.
Bei der anschlieBenden Diskussion konnte allgemein
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festgestellt werden, daB trotz sehr guter vorhandene
Zuchtungen der Wunsch nach noch weiter verbesserte
Sorten in allen Arten besteht. Dieses gilt besonders fi
die Resistenz gegen Krankheitsbefall und die noch i
mer nicht optimal vorhandene Resistenz gegen Trocker.
heit etc.

Wenn sich auch die Erfahrungen, die auf Golfplatze
gemacht werden, die man ohne Ubertreibung als Spif
zenanlagen in bezug auf Rasenpflege bezeichnen kanr
nicht in jedem Fall auf die normale Praxis ubertrage
lassen, kénnen diese doch wichtige Erkenntnisse in be
zug auf Pflege, Diingung und Verwendung spezielle
Sorten vermitteln. Es kann daher nur wiinschenswet
sein, daB sich dieser Vereinigung noch weitere Mitglie
der anschlieBen, damit der Qualitdtsgedanke weiter ge
fordert wird.

Nach AbschluB der sehr interessanten Vortrdge une
einem gemdtlichen Beisammensein am Abend konntet
die Greenkeeper am nachsten Tag auf einem in de
Nahe liegenden Golfplatz ihre spielerischen Fahigkeite!
unter Beweis stellen. Die Tagung endete mit dem ein
stimmigen BeschluB, die nachste Jahreshauptversamm
lung in der Ndhe von Minchen abzuhalten und mat
kann schon heute sicher sein, daB wiederum ein gute
Besuch nicht nur der nationalen, sondern, wie auch ir
diesem Jahr, einer Reihe von Platzmeistern aus det
Nachbarldndern Frankreich, Spanien, Italien, CSSR unc
der Schweiz zu verzeichnen sein wird.

H. Meyer, Hannove

GalLaBau 78

3. Europaische Fachausstellung Garten-,
Landschafts- und Sportplatzbau

Messe Essen
8.-10.Juni 78

| Baumaschinen und -Gerate, Pflegemaschinen, Transportfahr-

¢ zeuge, Bau- und Hilfsstoffe fiir Wohn- tind Siedlungsgriin, Parks,

i Sport; Spiel und Freizeit. Optimale Vorfiihrfldchen fiir Aussteller.
kostenfos. : ; : : : ‘ :
Informationen: Ausstellungs- und Messegesellschaft mbH, (AMGE)
‘NorbertstraBe 56,43 Essen'l, Telefon.0201/.77.3054; 79 34 40.




Bei Neuanlage und Pflege ...
fir rationellen und wirkungsvollen Einsatz ...
bei Gewahrleistungs-Garantien . ..
absolute Sicherheit durch organisch-mineralische und
organische homoska™ und cornu-fera” Mehmahrdinger.

IASENPFLEGE GARTEN UND LANDSCHAFT JETZIT CUNTHER:
asendunger cornu-fera’ homnoska” Spezialdunger Vil wasserbalicia RIaiG s Hahes |28
pezialdinger zur Dingung und organisch-mineralisch fur mil Spurenslementen, das !
leichzeitigen Bodenverbesserung. ® Rosen, PIRALD-PROGRAMM

® Tannen, Nadelgehdlze und Straucher,
asendinger homoska-goll” ® Rhododendron und Moorbeetpflanzen PLANTAAKTIV
it sofortiger und sehr nachhaltender TERRAKTIV 514 10:14:1
firkung. auch mit Unkrautvernichter. EAI.JMFEUTTEH nacah Michael Ma_ur:.: FLORAKTIV 8:15:20

orngska’ Humusdinger, organisc - o
asendunger goll 38 homoska® Spezial 8:7:10:1.5 FERROAKTIV % FE (Caelpl)
——= = hornoska™ 7:7:9:2

hornoska”™ 7:5:8:3 Veririeb dieser Spitzenprodukte nur
Eut harmoska” -;'!4:5'2 i durch uns!

hamphos lanz- und Pllegedunger, org
omoska” LAWN-SAND agricomn, gek, Stalldung-Humusdinger, org. | | Bezug aller Produkte durch
op-Dressing nach engl. Vorbild Homspane cormu-sal, org. Fachhande! und Genossenschalten
ur speziellen Rasenpflege
NTIMOOS GUNTHER
treumiltel zur gezieiten Moosbe- CORNUFERA GMEBEH
ampfung 8510 FLATH/BAY.

S/48-die Spezialisten
far exakte Beregnung

e Erfahrung im Sportplatzbau machte sie zu
Spezialisten f xakte Beregnung von Flachen jeder Art.
5/48 - die M&nner mit dem Know-how fiir die | s optimale
Anlagen-installation, Von sprichwortlicher Technik die 5/48 —
Beregnungsanliagen; voll im Boden versenkbar und elektrisch
steuerbar, Damit ist eine ungehinderte Nutzung und Wartung
gewahrleistet
5/48 - Beregnungsanlagen eignen sich fiir Fldchen jeder Art —vom
Golfplatz bis zum Hartplatz. Unsere Spezialisten beraten Sie jeder-
zelt gern. Fragen Sie 5/48.

EGRUNUNG - REKULTIVIERUNG ® Griinanlagen GmbH
NKRAUTVERNICHTUNG Y| Habbelrath, Holzhausenstr. 18
PORTPLATZBAU - BEREGNUNGSANLAGEN i) 5020 Frechen

Tel. Sa. Nr.: 02234/57031 - Telex: 889182 grasd

SEN - TURF - GAZON Af77 W
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Perroi-'\’érsenkbéregnuﬁg heifit:
Entscheidung fiir die Perfektion
der Beregnungstechnik.

Das garantiert Ihnen Perrol, Fionier der europaischen
Yersankberegnung und grofites Regnerwerk Europas mit iber
E0@Ehriger Erfahrung:

@ Problemioser Einbau. Beratung, Planung und Maontage durch
Baregnungsspezialisien

@ Sprichwartlich deulsche Prazision der Techmik und MaRarbeil bal dor
Beregnung

@ Vollkommen warlungsired

@ Enorme Arbeits- und Personalerspamis

@ Halb- oder Vollautomatik, je nach Erdordernis und fingnzielien

Maqlichkeiten

@ Herstellung im eigenen Werk Allhengstett/Schwarzwald
@ Senvice-Stellen uberall in Deutschland

@ Ersiklassige Relerenzen aus B1 Landern der Wel

W““‘ “eﬁ&e \e“e'
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RASENLUFTER

Unenlbehrlich zur Pllege
wertvoller Rasenfléchen

Arbeitsbreite
70 bis 200 cm
Anhi@nge- und
Aufsatltelgeréte

Rasenbaumaschinen
Rasenliilter
Samaschinen

fiir den Gartenbau

Kleinmotorwalzen
SEMBDNER

SEMBDNER
B034 Germering/Minchen

Telefon 089/84 2377 SELL
MEHR ALS 60 JAHREMN

| optfimax
Zuchtsorten-Rasen

aus den weltbesten Rasen-
=| grasern neuester Zichtung!
=| optimale Schnitt- und Pflege-

armut, Unkrautverdrangung
maximale Schonheit, dauer-
hafte Narbe. Prospekte von

» Optimax Saatenvertriebs GmbH
IEl 7410 Reutiingen Postfach 233

(/NN

Gesunder Boden
gepflegter Rasen

Rasenluften und Viertik:
fir einan gut

chneiden sind Voraussatzungen
en. Informieren Sie sich

Wiedenmann GmbH, 7901 Rammingen, Am Bahnhof
Tel. 07345/6071 - Telex 07 12658



